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PREAMBULO

Esta Norma Nacional Estadounidense, Norma de Seguridad para Teleféricos, Gruas, Cabrias, Polipastos, Ganchos, Gatos y
Eslingas, ha sido desarrollada bajo los procedimientos acreditados por el Instituto Nacional Estadounidense de Estandares
(ANSI). Esta Norma tuvo sus inicios en diciembre de 1916, cuando se present6 en la reunién anual de ASME un “Cédigo de
Normas de Seguridad para Gruas” de ocho paginas, preparado por el Comité de Protecciéon de Trabajadores Industriales de la
Sociedad Estadounidense de Ingenieros Mecanicos (ASME).

Entre 1920 y 1925 se llevaron a cabo reuniones y debates sobre la seguridad en gruas, cabrias y polipastos en los que
participaron el Comité de correlacién del Cédigo de seguridad de ASME, la Asociacién de ingenieros eléctricos del hierro y el
acero, el Museo estadounidense de seguridad, el Comité estadounidense de estandares de ingenieria (AESC) [ luego cambié a
American Standards Association (ASA), luego a United States of America Standards Institute (USASI), y finalmente a ANSI],
Departamento de Trabajo — Estado de Nueva Jersey, Departamento de Trabajo e Industria — Estado de Pensilvania, y el
Asociacién de Fabricantes de Gruas Locomotoras. El 11 de junio de 1925, la AESC aprobé la recomendacién del Comité de
correlacidn del cédigo de seguridad de ASME y autorizé el proyecto con el Departamento de Marina de los EE. UU,, la Oficina de
astilleros y muelles y ASME como patrocinadores.

En marzo de 1926, se cursaron invitaciones a 50 organizaciones para nombrar representantes en un Comité Seccional. La
convocatoria para la organizacién de este Comité Seccional se envié el 2 de octubre de 1926, y el Comité se organizé el 4 de
noviembre de 1926, con 57 miembros en representaciéon de 29 organizaciones nacionales.

A partir del 1 de junio de 1927 y utilizando como base el Cédigo de ocho paginas publicado por ASME en 1916, el Comité
Seccional desarroll6 el “Cddigo de Seguridad para Gruas, Cabrias y Montacargas”. Los primeros borradores de este cédigo de
seguridad incluian requisitos para gatos, pero debido a las aportaciones y comentarios sobre esos borradores, el Comité
Seccional decidi6 en 1938 hacer de los requisitos para gatos un cédigo separado. En enero de 1943, se publicé ASA B30.2-1943
que aborda una multitud de tipos de equipos, y en agosto de 1943, se publicé ASA B30.1-1943 que aborda solo los conectores.
Ambos documentos fueron reafirmados en 1952 y ampliamente aceptados como estandares de seguridad.

Debido a los cambios en el disefio, el avance en las técnicas y el interés general del trabajo y la industria en la seguridad, el
Comité Seccional, bajo el patrocinio conjunto de ASME y el Negociado de Astilleros y Muelles (ahora el Comando de Ingenieria
de Instalaciones Navales), se reorganizé en enero 31 de diciembre de 1962, con 39 miembros en representaciéon de 27
organizaciones nacionales. El nuevo Comité cambi6 el formato de ASA B30.2-1943 para que la multitud de tipos de equipos a
los que se referia pudieran publicarse en volimenes separados que pudieran cubrir completamente la construccion, instalacion,
inspeccidn, prueba, mantenimiento y operacion de cada tipo. de equipo que estaba incluido en el alcance de ASA B30.2. Este
cambio de formato result6 en que B30.3, B30.5, B30.6, B30.11 y B30.16 se publicaron inicialmente como "Revisiones" de B30.2,
y el resto de los volimenes B30 se publicaron como volimenes totalmente nuevos. ASA cambi6 sunombre a USASI en 1966y a
ANSI en 1969, lo que result6 en que los volumenes B30 de 1943 a 1968 fueran designados como ASA B30, USAS B30 o ANSI B30,
segun su fecha de publicacion. En 1982, el Comité se reorganizé como un Comité de Organizacién Acreditado que opera bajo
procedimientos desarrollados por ASME y acreditados por ANSL

Esta Norma presenta un conjunto coordinado de reglas que pueden servir como guia para el gobierno y otros organismos
reguladores y autoridades municipales responsables de la vigilancia e inspeccion de los equipos que se encuentran dentro de su
alcance. Las sugerencias que conducen a la prevencién de accidentes se dan tanto como disposiciones obligatorias como de
asesoramiento; el cuamplimiento de ambos tipos puede ser exigido por los empleadores de sus empleados. En caso de dificultades
practicas, nuevos desarrollos o dificultades innecesarias, la autoridad administrativa o reguladora puede otorgar variaciones de
los requisitos literales o permitir el uso de otros dispositivos o métodos, pero solo cuando sea claramente evidente que se
requiere un grado de proteccién equivalente. queda asi asegurado. Para asegurar la aplicacién e interpretacién uniformes de
esta Norma, se insta a las autoridades administrativas o reguladoras a consultar al Comité B30, de acuerdo con el formato
descrito en la Seccién IX de la Introduccién a la Norma B30, antes de tomar decisiones sobre puntos en disputa.

Los cédigos y estandares de seguridad estan destinados a mejorar la seguridad publica. Las revisiones son el resultado de la
consideracion del comité de factores tales como avances tecnoldgicos, nuevos datos y necesidades ambientales y de la industria
cambiantes. Las revisiones no implican que las ediciones anteriores fueran inadecuadas.

Esta primera ediciéon de B30.30, que fue aprobada por el Comité B30 y ASME, fue aprobada por ANSI y designada Norma
Nacional Estadounidense el 29 de enero de 2019.
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INTRODUCCION A LA NORMA B30

SECCION I: ALCANCE

La norma ASME B30 contiene disposiciones que se
aplican a la construccién, instalaciéon, operacion,
inspeccion, prueba, mantenimiento y uso de grias y otros
equipos de izaje y relacionados con el movimiento de
materiales. Para comodidad del lector, la Norma se ha
dividido en volimenes separados. Cada volumen ha sido
escrito bajo la direcciéon del Comité de Normas ASME B30
y ha completado con éxito un proceso de aprobaciéon por
consenso bajo los auspicios generales del Instituto
Nacional Estadounidense de Normas (ANSI).

A la fecha de emisién de este Volumen, la Norma B30
comprende los siguientes voliimenes:

B30.1  Gatos, rodillos industriales, ruedas
neumaticas y porticos hidraulicos

B30.2  Gruas aéreasy de portico (puente de carrera
superior, viga simple o multiple, polipasto con
carro de carrera superior)

B30.3  Gruas torre

B30.4 Gruas de portal y pedestal

B30.5  Gruas Ferroviarias y méviles

B30.6  Derricks

B30.7  Cabrestantes

B30.8  Gruasy Cabrias flotantes

B30.9  Eslingas

B30.10 Ganchos

B30.11 Monorrailes y graas suspendidas (retirado en
2018; los requisitos se encuentran en la
ultima revision de B30.17)

B30.12 Manejo de cargas suspendidas de un helicéptero
B30.13 Maquinas de almacenamiento /recuperacion
(S/R) y Equipamiento asociado

B30.14 Tractores de pluma lateral

B30.15 Gruas hidraulicas moéviles (retiradas en 1982; los
requisitos se encuentran en la dltima revision
de B30.5)

B30.16 Polipastos suspendidos y fijos aéreos

B30.17 Gruas y monorrailes (con carro suspendido o
puente)

B30.18 Gruas apiladoras (puente superior o inferior,
multiples vigas con polipasto con carro
superior o inferior)

B30.19 Teleféricos

B30.20 Dispositivos de izaje debajo del gancho
B30.21 Polipastos de palanca

B30.22 Gruas con brazo articulado

B30.23 Sistemas de izaje de personal

B30.24 Gradas para contenedores

B30.25 Manipuladores de chatarra y materiales
B30.26 Accesorios de aparejo

B30.27 Sistemas de colocacién de materiales
B30.28 Unidades de izaje de equilibrio

B30.29 Gruas torre auto-erigibles

B30.30 Cables!

B30.31 Transportadores de plataforma hidraulicos
autopropulsados, remolcados o controlados a
distancia?

B30.32 Sistemas de aeronaves no tripuladas (UAS)

utilizados en operaciones de inspeccidn, prueba,

mantenimiento y izaje!
SECCION II: EXCLUSIONES DE ALCANCE

Cualquier exclusion o limitacidn aplicable a los equipos,
requisitos, recomendaciones u operaciones contenidas en
esta Norma se establecen en el alcance del volumen
afectado.

SECCION III: PROPOSITO

El estandar B30 esta destinado a

(a) Prevenir o minimizar las lesiones a los trabajadores
y, de otro modo, proporcionar protecciéon a la vida, las
extremidades y la propiedad prescribiendo requisitos de
seguridad

(b) proporcionar instrucciones a los fabricantes,
propietarios, empleadores, usuarios y otros interesados o
responsables de su aplicacion

(c) orientar a los gobiernos y otros organismos
reguladores en el desarrollo, promulgacién y aplicacién de
las directivas de seguridad adecuadas

SECCION IV: USO POR AGENCIAS REGULADORAS

Estos volimenes pueden adoptarse total o parcialmente
para uso gubernamental o reglamentario. Si se adopta
para uso gubernamental, las referencias a otros cédigos y
normas nacionales en los volimenes especificos pueden
cambiarse para hacer referencia a las regulaciones
correspondientes de las autoridades gubernamentales.

1 Este volumen se encuentra actualmente en proceso de desarrollo.



SECCION V: FECHA EFECTIVA

(a) Fecha Efectiva. La fecha de vigencia de este
Volumen de la Norma B30 debe ser 1 afio después de su
fecha de emision. La construccidn, instalacion, inspeccion,
prueba, mantenimiento y operaciéon de los equipos
fabricados y las instalaciones construidas después de la
fecha de vigencia de este Volumen deben cumplir con los
requisitos obligatorios de este Volumen.

(b) Instalaciones existentes. Los equipos fabricados y
las instalaciones construidas antes de la fecha de vigencia
de este Volumen de la Norma B30 deben estar sujetos a los
requisitos de inspeccién, prueba, mantenimiento y
operacion de esta Norma después de la fecha de vigencia.

No es la intencién de este Volumen de la Norma B30
requerir la adaptacion del equipo existente. Sin embargo,
cuando se modifica un articulo, sus requisitos de
rendimiento se deben revisar en relacién con los
requisitos dentro del volumen actual. La necesidad de
cumplir con los requisitos actuales debe ser evaluada por
una persona calificada seleccionada por el propietario
(usuario). El propietario (usuario) debe realizar los
cambios recomendados en un plazo de 1 afio.

SECCION VI: REQUISITOS Y
RECOMENDACIONES

Los requisitos de esta Norma se caracterizan por el uso
de la palabra debe. Las recomendaciones de esta Norma se
caracterizan por la palabra deberia.

SECCION VII: USO DE UNIDADES DE MEDIDA

Esta Norma contiene unidades SI (métricas), asi como
unidades habituales de EE. UU. Los valores indicados en
unidades habituales de EE. UU. Deben considerarse como
estandar. Las unidades SI son una conversion directa
(suave) de las unidades habituales de EE. UU.

SECCION VIII: SOLICITUDES DE REVISION

El Comité de Normas B30 considerara las solicitudes de
revision de cualquiera de los volimenes dentro de la
Norma B30. Dichas solicitudes deberian dirigirse a

Secretary, B30 Standards Committee
ASME Codes and Standards

Two Park Avenue

New York, NY 10016-5990

Las solicitudes deberian tener el siguiente formato:

Volumen: Cite la designacién y el titulo del volumen.
Edicion:  Cite la edicion correspondiente del volumen.
Asunto: cite los nimeros de parrafo correspondientes

y los encabezados correspondientes.
Solicitud: Indique la revisién sugerida.

Justificacion: exponga la justificacién de la revision sugerida.

Unavezrecibida por el Secretario, la solicitud se enviara
al Subcomité B30 correspondiente para su consideracion
y accion. Se proporcionard correspondencia al solicitante
en la que se definan las acciones emprendidas por el
Comité de Normas B30.

SECCION IX: SOLICITUDES DE INTERPRETACION

El Comité de Normas B30 interpretara las disposiciones
de la Norma B30. Un formulario de envio de interpretacién
estd disponible en el sitio web de ASME
en:http://cstools.asme.org/Interpretation/Interpretation
Form.cfm.

Formule la pregunta como una solicitud de
interpretacion de una disposicién especifica adecuada
para su comprension y uso general, no como una solicitud
de aprobaciéon de un disefio o situacién patentados. Se
pueden enviar planos o dibujos que expliquen la pregunta
para aclararla. Sin embargo, no deberian contener ningin
nombre o informacién de propiedad. Lea atentamente la
nota que aborda los tipos de solicitudes que el Comité de
Normas B30 puede y no puede considerar.

Una vez presentada, la solicitud se enviara al Subcomité
B30 correspondiente para obtener un borrador de
respuesta, que luego estara sujeto a la aprobacion del
Comité de Normas B30 antes de su emision formal. El
Comité de Normas B30 puede reescribir la pregunta en
aras de la claridad.

Las interpretaciones de la Norma B30 estaran
disponibles en linea en
https://cstools.asme.org/Interpretation/Searchlnte
rpretation.cfm..

SECCION X: ORIENTACION ADICIONAL

El equipo cubierto por el Estdndar B30 esta sujeto a
peligros que no pueden ser mitigados por medios
mecanicos, sino solo por el ejercicio de la inteligencia, el
cuidado y el sentido comun. Por lo tanto, es esencial contar
con personal involucrado en el uso y operacién del equipo
que sea competente, cuidadoso, fisica y mentalmente
calificado y capacitado en la operacion adecuada del
equipo y el manejo de cargas. Los peligros graves incluyen,
pero no se limitan a, mantenimiento inapropiado o
inadecuado, sobrecarga, caida o deslizamiento de la carga,
obstruccion del paso libre de la carga y uso del equipo para
un proposito para el que no fue disefiado.

El Comité de Normas B30 es plenamente consciente de
la importancia de los factores de disefio adecuados, las
dimensiones minimas o maximas y otros criterios
limitantes del cable metalico o la cadena y sus fijaciones,
poleas, ruedas dentadas, tambores y equipos similares
cubiertos por la Norma, todo lo cual estdn intimamente
relacionados con la seguridad. Los tamafios, las
resistencias y criterios similares dependen de muchos
factores diferentes, que a menudo varfan segun la
instalacién y los usos.

Estos factores dependen de

(a) el estado del equipo o material

(b) las cargas


https://cstools.asme.org/Interpretation/SearchInterpretation.cfm
https://cstools.asme.org/Interpretation/SearchInterpretation.cfm
https://cstools.asme.org/Interpretation/SearchInterpretation.cfm

(c) la aceleracion o velocidad de las cuerdas, cadenas, (g) muchas variables que deben ser consideradas
poleas, ruedas dentadas o tambores en cada caso individual

(d) el tipo de accesorios de aparejo

(e) el numero, tamafio y disposicion de las poleas u
otras partes

(f) condiciones ambientales que causan corrosion o
desgaste

Los requisitos y recomendaciones proporcionados en
los volimenes deben interpretarse en consecuencia, y se
debe utilizar el juicio para determinar su aplicacidn.
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Capitulo 30-0
Alcance, definiciones, competencia del personal, traducciones y
referencias

SECCION 30-0.1: ALCANCE DE ASME B30.30

El Volumen B30.30 incluye disposiciones que se aplican
a la construccion, seleccién, instalacion, union, prueba,
inspeccién, mantenimiento, reparacién, uso y reemplazo
de cables de acero, cables hibridos y cuerdas de fibra
sintética y componentes de izaje de cables utilizados junto
con equipo abordado en los volimenes de la norma ASME
B30. Estas disposiciones se aplican a un volumen en
particular cuando se hace referencia a B30.30 y como se
especifica en ese volumen.

SECCION 30-0.2: DEFINICIONES

fibra de aramida: una fibra manufacturada de alto médulo
hecha de una poliamida aromatica sintética de cadena
larga en la que al menos el 85% de los enlaces amida unen
dos anillos aromaticos.

jaula de pdjaros: una condicién del cable que da como
resultado la deformacién con los hilos exteriores
desplazados lejos del eje del cable. Por lo general, es el
resultado de una carga de impacto o torsion localizada en
un cable (vea la Figura 30-0.2-1).

trenza: una cuerda o estructura textil formada por hebras
entrelazadas.

trenza doble: una cuerda construida a partir de una cuerda
trenzada hueca interna (nucleo) rodeada por otra cuerda
trenzada hueca (cubierta) (también conocida como trenza
sobre trenza o trenza dos en uno).

trenza simple: estructura de cuerda que consta de
multiples hebras que pueden estar entrelazadas en un
patrén simple o de sarga.

rotura de corona: una rotura de alambre ubicada en la
parte exterior del cable que ocurre por encima de los
puntos de contacto de torén a torén con ambos extremos
visibles (vea la Figura 30-0.2-2).

Relacién D/d: 1a relacion entre el didmetro de paso de la
polea o tambor, D, y el didmetro nominal del cable, d (vea
la Figura 30-0.2-3).

denier: una medida de masa por unidad de longitud igual
al peso en gramos de 9 000 m del material. Denier es un
sistema de numeracién directa en el que los nimeros mas
bajos representan los tamafios mas finos y los numeros
mas altos los tamafios mas gruesos.

factor de disefio: 1a fuerza de rotura minima del cable en un
sistema de cables dividida por la tensidn estatica maxima
en el cable.

pata de perro, menor: una curvatura o deformacién que no
presenta una distorsién asociada del torén y que no puede
observarse mientras el cable esta bajo tension.

pata de perro, severa: una curvatura o deformacion
permanente, localizada e irreparable en un cable de acero
que restringe el ajuste natural de los componentes del
cable durante la operacién debido a la distorsion del torén.
Es causado por un uso o manejo inapropiado y resulta en
una pérdida indeterminada de resistencia en la cuerda
(ver Figura 30-0.2-4).

alma de fibra: un componente central del cable de acero
que consiste en materiales artificiales o naturales
(vegetales) cuyo propdsito es soportar los hilos exteriores
del cable de acero y no se incluye como uno de los
componentes de soporte de carga del cable de acero
cuando Célculo de la fuerza minima de rotura.

dngulo de ataque: el angulo entre la posicion del cable en
un tambor o polea y la linea trazada perpendicularmente
al eje del tambor o polea a través del centro de la polea fija
mas cercana (consulte la Figura 30-0.2-5).

ondulacién de la ranura: un patrén repetitivo en la ranura
de una polea o tambor causado por el desgaste en el punto
de contacto con cada tordn del cable que puede causar
desgaste y distorsion del cable.

Cable de sujecion (Guy) o cable guia: una longitud fija de
tordn o cuerda para estabilizar o mantener una estructura
en una posicion fija o una distancia constante entre los dos
componentes conectados por el cable.

servicio pesado (de cable): servicio que involucra operar al
85% al 100% de la carga nominal del cable o mas de diez
ciclos de elevacién por hora como un procedimiento
regular especificado.

polietileno de alto médulo (HMPE): una fibra de poliolefina
producida por hilado en gel o extrusién en estado sélido
de una materia prima de polietileno de ultra alto peso
molecular (UHMWPE) para producir una tenacidad
extremadamente alta [también conocida como polietileno
de cadena extendida (ECPE) o polietileno de alto
rendimiento (HPPE)].

horas de funcionamiento del cable:
funcionamiento real o estimado del cable.

cable hibrido: un cable de acero que consta de
componentes sintéticos y de acero. Los componentes
sintéticos se incluyen como componentes de carga del
cable al calcular su fuerza de rotura minima.

el tiempo de
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Figura 30-0.2-1 Ejemplos de jaulas de pajaros

Figura 30-0.2-2 Rotura de Corona

Niicleo de cable de acero independiente (IWRC): un cable de
acero utilizado como miembro axial de un cable de acero
mas grande.

torcedura: una deformacién en un cable de acero causada
por un lazo de cable que se tensa. Representa un dafio
irreparable y una pérdida indeterminada de resistencia en
el cable.

torcido lay: un tipo de torcido donde los alambres en el hilo
se colocan en la misma direccién que la disposicion de los
hilos.

longitud de tendido: 1a longitud a lo largo de un cable para
una revolucién completa de un solo torén en un cable
tendido, torcido o trenzado.

linea principal: la seccidon de un cable que se mueve mas
rapido en un sistema de reenvio de varias partes que se
enrolla directamente dentro y fuera del tambor y en la
primera polea.

densidad lineal: la masa por unidad de longitud de una
fibra, hilo o cuerda.
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Figura 30-0.2-3 Relacion D/d

e

Diametro de la
" ranura

A
Diametro nominal
del cable
Y

A

- Diametro de la banda de rodadura -
- Diametro de paso -

Diametro exterior

Figura 30-0.2-4 Pata de Perro

Figura 30-0.2-5 Angulo de ataque

poliéster de cristal liquido (LCP): una fibra de poliéster
aromatico de cristal liquido termotrépico producida por
hilado por fusién. Es un hilo multifilamento de alto
rendimiento con alta tenacidad y médulo (también
conocido como poliéster-arilato).

equipo de manejo de carga (LHE): equipo utilizado para
mover una carga vertical u horizontalmente.

cable de acero de par bajo (par reducido): cable de alambre
trenzado de una sola capa cuyo disefio esta destinado a
reducir el par inducido por la carga sin el uso de capas de
torones contrahelicoidales.
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fuerza de rotura minima: la carga minima a la que se
rompera un cable nuevo y sin usar cuando se carga hasta
la destruccién en tension directa.

Cuerda no operativa: ver Cable de sujecion.

servicio normal (de cable): servicio que implica operar a
menos del 85% de la carga nominal y no més de diez ciclos
de elevacion por hora, excepto en casos aislados.
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nailon: fibra fabricada en la que la sustancia que forma la
fibra (poliamida) se caracteriza por grupos amida
recurrentes (-NH-CO-) como parte integral de la cadena
polimérica.

para-aramida: ver fibra de aramida.

colgante: ver Cable de sujecion.

poliéster (PET): fibra fabricada en la que la sustancia que
forma la fibra (poliéster) se caracteriza por un polimero de
cadena larga que tiene un 85 % en peso de un éster de un
acido carboxilico aromatico sustituido.

Cable metdlico preformado: cable metdlico en el que los
torones se forman permanentemente durante la
fabricacion en la forma helicoidal que adoptaran en el
cable metalico.

persona calificada: una persona que, por posesion de un
titulo reconocido o certificado de posicién profesional en
un campo aplicable, o que, por amplios conocimientos,
capacitacién y experiencia, ha demostrado con éxito la
capacidad de resolver o resolver problemas relacionados
con la tema y obra.

carga nominal: la fuerza maxima permitida en el cable en
el factor de disefio aplicable.

torcido regular: un tipo de torcido en el que los alambres
del toron se colocan en la direccion opuesta al tendido de
los torones.

cable resistente a la rotacion: cable trenzado que consta de
al menos dos capas de torones donde la capa exterior de
torones se coloca frente a la capa subyacente. El disefio da
como resultado una reduccion en el par inducido por la
carga.

cable con movimiento: cable que se desplaza alrededor de
poleas o tambores (p. €j., cable principal, auxiliar y de izaje
de pluma).

servicio severo (de cable): servicio que involucra servicio
normal o pesado con condiciones de operacién anormales
(por ejemplo, ambiente corrosivo, temperaturas
extremas).

debe: una palabra que indica un requisito.

deberia: una palabra que indica una recomendacién.
servicio especial (de cable): servicio que implica una
operacion, distinta a la normal, pesada o severa, que es
identificada por una persona calificada.

empalme: la unién de dos extremos de hilo, hebra o cuerda
entrelazandolos o insertandolos en el cuerpo del producto.
Se puede formar un empalme de ojo usando un proceso
similar para unir un extremo al cuerpo del producto.
cable de acero estdndar: cable de acero trenzado, cuyo
disefio no esta destinado a reducir el par inducido por la
carga (también conocido como cable de acero no
resistente a la rotacion).

cable fijo: ver Cable de sujecion.

cable de soporte: ver Cable de sujecion.

hebra, fibra: el elemento individual mas grande utilizado
en el proceso final de fabricaciéon de cuerdas sintéticas y
obtenido al uniry torcer varios hilos o grupos de hilos (ver
Figura 30-0.2-6).

hebra, alambre: una disposiciéon de alambres colocados
helicoidalmente alrededor de un eje u otro alambre o
centro de fibra para producir una seccién transversal
simétrica.

miembro de resistencia: cualquier fibra en una
construccién de cuerda que soporta una parte de la carga
aplicada durante el uso.

torén estructural: un producto de alambre de un solo hilo
utilizado en aplicaciones estaticas como miembro de
soporte estructural.

Cuerda sintética: una cuerda hecha de fibras, cintas o
peliculas sintéticas torcidas o trenzadas alrededor de un
eje (ver Figura 30-0.2-6).

tenacidad: 1a tensidn de tracciéon cuando se expresa como
fuerza por unidad de densidad lineal de la muestra sin
deformar (p. ej., gramos de fuerza por denier o newtons
por tex).

tex: unidad para expresar la densidad lineal, igual a la
masa en gramos de 1 km de hilo, filamento, fibra u otra
hebra textil.

Cuerda sintética de torsién neutra: una cuerda con una
construccién diseflada de tal manera que, sin ninguna
torsion aplicada externamente que distorsione la
estructura, no ejerce torsién mientras esta bajo tension.
cable de pista: ver Cable de sujecion.

rotura de valle: una rotura de cable que ocurre en o debajo
de los puntos de contacto de hilo a hilo (vea la Figura 30-
0.2-7).

Azotar (chicote): enrollar una cuerda o cordel de diametro
pequeiio alrededor de una cuerda de fibra sintética para
evitar que el cable se suelte o se destrence.

Alambre: un componente de acero largo, delgado y flexible
que tiene una forma tipicamente cilindrica, extraido de
una varilla y utilizado como componentes de soporte de
carga mas pequefios de un torén o cable de acero.

cable de acero: un cable hecho de hilos de alambre de acero
colocados helicoidalmente alrededor de un eje (ver Figura
30-0.2-8).

Niicleo de hilo de alambre (WSC): un hilo de alambre
utilizado como miembro axial de un cable de acero.
extremo de trabajo: el extremo que no es del tambor del
cable metalico.

hilo: un término genérico para una coleccién continua de
materiales textiles (fibras, cintas, etc.) en una forma
adecuada para entrelazarse para formar una estructura
textil mediante cualquiera de una serie de procesos
textiles (por ejemplo, torsiéon o trenzado) y utilizados
como componentes de soporte de carga mas pequefios de
un torén o cuerda sintética (consulte la Figura 30-0.2-6).

SECCION 30-0.3: COMPETENCIA DEL PERSONAL

Las personas que realicen las funciones identificadas en
este Volumen deben, a través de la educacidn,
capacitacion, experiencia, habilidad y aptitud fisica, segin
sea necesario, ser competentes y capaces de realizar las
funciones segin lo determine el empleador o el
representante del empleador.
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Figura 30-0.2-6 Cuerda, cordon y hebra sintéticos

Material base (fibra, cinta, etc.)

Cordén \
Cuerda \
N

trenza simple de 12 hilos

Figura 30-0.2-7 Rotura de Valle

Figura 30-0.2-8 Cable de acero

Alma de cable
de acero

Alambre
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SECCION 30-0.4: TRADUCCION DE INFORMACION
RELACIONADA CON LA SEGURIDAD

(a) La documentacion se debe proporcionar en inglés.
(1) Laredaccién de la informacién de seguridad y los
manuales escritos que no estén en inglés relacionados con
el uso, la inspeccién y el mantenimiento se debe traducir
al inglés segun los estandares de la industria de traduccién
profesional, que incluyen, entre otros, los siguientes:
(-a) traducir el mensaje de parrafo completo, en
lugar de palabra por palabra
(-b) garantizar la precision gramatical
(-c) preservar el contenido del documento fuente
sin omitir o expandir el texto
(-d) traducir la terminologia con precision
(-e) reflejando el nivel de sofisticacion del
documento original
(2) Latraduccién terminada debe ser verificada para
el cumplimiento con (1)(-a) a (1)(-e) por una persona
calificada que tenga conocimiento del contenido técnico
del tema.

(b) Cualquier documentacién que no esté en inglés
provista ademas de la documentacién en inglés debe ser
traducida y revisada de acuerdo con los requisitos
enumerados en (a)(1) y (a)(2).

SECCION 30-0.5: REFERENCIAS
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ASME B30.30-2019

Capitulo 30-1
Cables de Acero

SECCION 30-1.1: ALCANCE

El Capitulo 30-1 incluye disposiciones que se aplican a
los cables de acero.

SECCION 30-1.2: CAPACITACION

Los usuarios de cable de acero deben estar capacitados,
segun corresponda, en el uso, seleccién, inspeccion,
instalacién, mantenimiento, conexion, reemplazo y efectos
del medio ambiente como se cubre en este Capitulo.

SECCION 30-1.3: TIPOS DE CABLE DE ACERO

30-1.3.1 Cable de acero estandar

El cable de acero estandar es un cable de acero que tiene
uno de los siguientes:

(a) un cable con nicleo de acero, WSC o IWRC que tiene
la misma direccién de tendido que el cable de acero en el
que se utiliza

(b) un nucleo de fibra que no soporta carga

(c) sin ntcleo

(d) fibras sintéticas que soportan carga en los hilos, el
nucleo o ambos (también conocido como cable hibrido)

NOTA: El cable de par bajo se considera cable estandar.

30-1.3.2 Cable de acero resistente a la rotacion

El cable resistente a la rotacién es un cable disefiado
para generar niveles reducidos de torsién y rotacién
cuando esta cargado y comprende un conjunto de dos o
mas capas de torones colocados helicoidalmente
alrededor de un centro, la direccion de tendido de los
torones exteriores es opuesta a la de la capa subyacente.
Hay tres categorias de cuerdas resistentes a la rotacion.
Las categorias de resistencia a la rotacién aplicables deben
ser identificadas por el fabricante del cable en el
certificado del cable de acero de la siguiente manera (ver
parr. 30-1.5.5):

(a) Categoria 1: un cable de acero construido de tal
manera que muestra poca o ninguna tendencia a girar y
tiene al menos 15 torones exteriores.

(b) Categoria 2: un cable de acero construido de tal
manera que tiene una resistencia significativa a la rotacion
y tiene al menos diez torones exteriores.

(c) Categoria 3: un cable de acero construido de tal
manera que tiene una resistencia limitada a la rotacién y
no tiene mas de nueve torones exteriores.

SECCION 30-1.4: SELECCION DEL CABLE, FUERZA
DE ROTURA MINIMA, FACTORES DE DISENO Y
OTROS REQUISITOS

30-1.4.1 Seleccion

El cable de acero debe ser seleccionado por el fabricante
del LHE, el fabricante del cable o una persona calificada.

30-1.4.2 Limitaciones de seleccion

(a) El cable de acero con alma de fibra no se debe usar
para el izaje de la pluma o el guarnido del accesorio
abatible.

NOTA: Esto no excluye el uso de cable hibrido.

(b) Elcable resistente a la rotacién de categoria 2y 3 no
se debe usar en tambores de una sola capa a menos que lo
apruebe el fabricante del LHE o una persona calificada.

(c) Elcable resistente alarotaciény el cable con nucleo
de fibra no se deben usar para los siguientes:

(1) soporte de la pluma, izaje de la pluma o cable del
sistema de extensidn de la pluma, excepto como se indica
en (e)

(2) soporte de la pluma o cable de elevacién de la
pluma durante el montaje, excepto como se indica en (e)

(3) cable fijo que se utiliza como linea viva durante el
montaje

(d) No se debe usar cable resistente a la rotaciéon para
izar en ASME B30.14 LHE.

(e) El cable resistente a la rotacion se puede usar como
polipasto de pluma cuando los polipastos de carga se usan
como polipastos de pluma para accesorios, como
accesorios de elevacion o sistemas de sujecién de pluma y
mastil. En estas condiciones, se deben cumplir los
siguientes requisitos:

(1) El tambor de izaje de carga que se utiliza como
izaje de pluma debe tener un didametro de paso del cable
de la primera capa de no menos de 18 veces el diametro
nominal del cable utilizado.

(2) Todas las poleas usadas en el sistema de
enhebrado del polipasto de la pluma deben tener un
didmetro de paso de cable de no menos de 18 veces el
didmetro nominal del cable usado.

(3) El factor de disefio debe ser la fuerza de rotura
minima total de todas las partes del cable en el sistema
dividida por la carga impuesta sobre el sistema de cable al
soportar los pesos estaticos de la estructura y la carga
nominal de la graa.

(4) La frecuencia de inspeccion del cable de acero se
debe aumentar cuando se usa un cable resistente a la
rotaciéon en el servicio de izaje de pluma o accesorio
abatible.
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30-1.4.3 Fuerza de rotura minima

La fuerza de ruptura real debe cumplir o exceder los
valores minimos de fuerza de ruptura dados en ASTM
A1023 01S0 2408 para el grado de cable especificado. Para
el cable no cubierto por las normas anteriores, el cable
debe cumplir o superar la fuerza de rotura minima
especificada por el fabricante del cable segtn lo probado
de conformidad con la norma ASTM A931. La fuerza de
rotura minima se debe indicar en el certificado del cable
de acero.

30-1.4.4 Factores de diseifio de cables de acero

Los factores de disefio del cable de acero deben ser,
como minimo, como se muestra en la Tabla 30-1.4.4-1.

30-1.4.5 Lineas principales miiltiples

Si una carga es izada por mas de una linea principal, la
tension en las lineas deberia igualarse.

30-1.4.6 Cable fijo (colgantes, de sujecion,
tirantes, cable no operativo, cables
asegurador y cable de soporte de pluma
y pescante)

(a) Elcable fijo debe ser un cable de alambre de tendido
regular o un torén estructural.

(b) Solo se deben usar cables o torones estructurales
nuevos y sin usar para fabricar cables fijos.

(c) El cable de soporte de la pluma y el plumin nuevos
y de reemplazo deben someterse a prueba segin el LHE o
ajustarse a las recomendaciones del fabricante. La prueba
de verificaciéon no debe exceder el 50% de la fuerza de
rotura minima del cable de acero o torén estructural.

(d) Los accesorios estampados no se deben usar en
cables con alma de fibra; esto no excluye el uso de cable
hibrido.

(e) No se debe utilizar el cable resistente a la rotacion.

(f) Las terminaciones, como los tensores, deben tener
disposiciones para evitar que se aflojen durante el uso.

(g) El cable fijo conectado en serie debe tener la misma
direccidon de tendido.

(h) Eltorén estructural no se debe usar como cable vivo
durante el montaje.

30-1.4.7 Relaciones D/d minimas: polea y tambor

El diametro de paso minimo debe determinarse
utilizando las relaciones D/d especificadas en la Tabla 30-
1.4.7-1. Si no se especifica la relacion D/d, el fabricante del
LHE o una persona calificada debe especificar el diametro
minimo de paso de la polea y el tambor para cualquier
cable.

NOTA: La vida util del cable de acero se ve afectada por los
didmetros de paso. Los didmetros de paso mayores que los
minimos determinados por las relaciones D/d enumeradas en la
Tabla 30-1.4.7-1 deberian lograr una vida util mas prolongada.

SECCION  30-1.5:  INSTALACION,  PRUEBA,
MANTENIMIENTO, REEMPLAZO Y CERTIFICACION DE
CABLES.

30-1.5.1 Almacenamiento e Instalacion

(a) El cable deberia almacenarse para evitar dafios o
deterioro por humedad, productos quimicos, vapor,
agentes corrosivos y otros contaminantes.

(b) Antes de instalar el cable de acero, se deberian
verificar los documentos que acompafian al carrete o al
cable para asegurarse de que el cable que se esti
instalando en el LHE es correcto, como se especifica en el
parr. 30-1.5.4.

(c) El desenrollado o desdoblado del cable deberia
hacerse con el cuidado recomendado por el fabricante del
mismo o por una persona calificada para evitar torceduras
o distorsiones.

(d) Antes de cortar un cable de acero, se deberia
colocar un agarrador a cada lado de la punta que se va a
cortar segun lo recomendado por el fabricante del cable.
En ausencia de recomendaciones especificas del
fabricante, se deberian observar los siguientes minimos.
La longitud de cada agarre deberia ser igual o superior al
didmetro nominal del cable de acero. El material de agarre
puede consistir en alambre, hilo, cinta u otro material
capaz de sujetar los alambres e hilos firmemente en su
lugar durante el corte y la manipulacién. El nimero
recomendado de agarre es el siguiente:

(1) en cable preformado, uno agarrandose a cada
lado de la punta a cortar, separados aproximadamente por
dos diametros de cable

(2) en cables resistentes a la rotacién y otros cables
no preformados, tres amarres a cada lado de la punta a
cortar, cada uno de los cuales debe agarrarse
aproximadamente a dos didmetros de cable entre si

(e) Durante la instalacion, evitar arrastrar el cable en la
suciedad o alrededor de objetos que puedan raspar,
mellar, aplastar o inducir curvas pronunciadas.

(f) El cable metalico deberia enrollarse en la parte
superior del tambor desde la parte superior del carrete o
en la parte inferior del tambor desde la parte inferior del
carrete.

(g) Después de instalar el cable, pero antes de
comenzar la operacién normal, el cable deberia ser ciclado
con cargas y velocidades crecientes segun lo especificado
por el fabricante del LHE, el fabricante del cable o una
persona calificada.

(h) Para cables sujetos a bobinado de capas multiples,
el cable deberia instalarse bajo tensién para evitar una
distorsion excesiva en las capas inferiores y promover un
enrollado adecuado. A menos que el fabricante del LHE, el
fabricante del cable o una persona calificada especifique lo
contrario, la tensién deberia ser del 2,5 % al 5 % de la
fuerza de rotura minima.

30-1.5.2 Prueba

(a)Las pruebas de carga del LHE deben estar de
acuerdo con el volumen ASME B30 aplicable.

(b) Las pruebas de carga de los terminales de los cables
deben estar de acuerdo con el parr. 30-1.7.4.
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Tabla 30-1.4.4-1 Factores de diseiio de cables de acero

Volumen Factor de
ASME B30 Aplicacié Uso Tipo de cable disefio minimo
n

B30.2 Cable de izaje de carga Movimiento | Estandar 5.0
Resistente a la rotacién 5.0
B30.3 Cable de izaje de carga Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Cable de soporte de la pluma Movimiento | Estandar 35
Cable de soporte de la pluma durante el montaje Movimiento | Estandar 3.0
Cable fijo Fijo Estandar 3.0
Cable fijo utilizado como cable vivo durante el montaje Fijo Estéandar 3.0
B30.4 Cable de izaje de carga Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Estandar 3.5
Cable de soporte de la pluma Movimiento | Estandar 3.5
Fijo Estdndar 3.0
Cable de soporte de la pluma durante el montaje Movimiento | Estandar 3.0
Fijo Estandar 3.0
Haul de entrada/salida o trolley Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Estandar 3.5
B30.5 Cable de izaje de carga Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Estandar 3.5
Cable de soporte de la pluma (polipasto) Movimiento | Estandar 3.5
Fijo Estdndar 3.0
Cable de soporte de la pluma (polipasto) durante el montaje Movimiento | Estandar 3.0
Fijo Estdndar 2.5
Cable de elevacién de carga utilizado como elevador de pluma Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0

para accesorios de elevacién o sistemas de sujecion de pluma y

mastil

Cable interna de extension/retraccién de la pluma Movimiento | Estandar 3.5
B30.6 Cable de izaje de carga Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Estandar 3.5
Cable de soporte de la pluma Movimiento | Estandar 3.5
Cable de aseguramiento Fijo Estéandar 3.0
B30.7 Cable de movimiento de carga Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Estandar 3.5
B30.8 Cable de izaje de carga Movimiento | pesistente a la rotacién 5.0
Estdndar 3.5
Cable de soporte de la pluma Movimiento | Estandar 3.0
Fijo Estdndar 3.0
Cable de soporte de la pluma durante el montaje Movimiento | Estandar 3.0
Fijo Estéandar 2.5
B30.13 Cable de izaje de carga Movimiento | Resistente a la rotacion 5.0
Movimiento | Estindar 5.0
B30.14 Cable de izaje de carga Movimiento | Estandar 4.0
Cable de soporte de carga Fijo Estéandar 3.5
B30.16 Cable de elevacién de carga Movimiento | Estandar 5.0
Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
B30.18 Cable de izaje de carga Movimiento | Estgndar 5.0
B30.19 Cable de izaje de carga Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Estandar 3.5
Cable no operativo Fijo Estandar o torén 3.0
Cables de pista Fijo Estandar o torén 3.0
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Tabla 30-1.4.4-1 Factores de diseiio de cables de acero (Continuac.)

Volumen Factor de disefio
ASME B30 Aplicacién Uso Tipo de cable minimo

B30.20 Seguin ASME BTH-1
B30.21 Cable de elevacién de carga Movimiento | Estsndar 4.0
B30.22 Cable de elevacién de carga Movimiento | Resistente a la rotacién 5.0
Estdndar 3.5
Cable interno de extension/retraccién de la pluma Movimiento | Estandar 3.5
B30.23 Sistema de elevacién de una pierna Fijo Estandar 7.0
Sistema de elevacién de dos o més pierna con solo dos piernas Fijo Estandar 5.0

consideradas bajo tension
B30.24 Cable de elevacién de carga Movimiento | Estandar 5.0
Polipasto de pluma Movimiento | Estandar 7.0
Cuerda de elevacién del carro / cable de catenaria Movimiento | Estsndar 5.0
B30.28 Cable de elevacién de carga Movimiento | Estandar 5.0
B30.29 Cable de elevacién de carga Movimiento | gstandar 5.0
cable de ereccién o suspensién de plumin Movimiento | Estandar 3.5
Cable fijo Fijo Estdndar 3.0
Cable fijo utilizado como cable vivo durante el montaje Fijo Estdndar 3.0
Cable telescopico utilizada durante el montaje del mastil Movimiento | Estandar 3.5
Cualquiera Cable de elevacion de carga para manipulacién de metal fundido Movimiento | Estandar 8.0
NOTAS GENERALES:

(a) Los factores de disefio del cable no se aplican a los volimenes B30.10, B30.25, B30.26 y B30.27.
(b) Cuando se utilice un cable resistente a la rotacion para izar cargas con un factor de disefio operativo inferior a 5, pero en ningtn caso inferior

a 3,5, se deben aplicar las siguientes disposiciones especiales:
(1) Para cada tarea de izaje
(a) una persona designada debe dirigira cada izaje

(b) una persona calificada debe asegurarse de que la cuerda esté en condiciones satisfactorias (ver Secciones 30-1.8 y 30-2.8) tanto antes como
después del izaje; mas de un cable roto en cualquier tendido serd razon suficiente para considerar no usar el cable para dichos izajes
(c) las operaciones se deben llevar a cabo de tal manera y a tales velocidades que minimicen los efectos dindmicos
(2) Cadaizaje bajo estas disposiciones se debe registrar en el registro de inspeccién del LHE, y dichos usos anteriores se deben considerar antes

de permitir otro izaje.

(3) Estas disposiciones no estan destinadas a permitir que se realicen ciclos de trabajo o levantamientos repetitivos con factores de disefio

operativos inferiores a 5.

(c) Para ASME B30.14 LHE, cuando la carga levantada resulte en factores de disefio de menos de 4.0 para cables moéviles o 3.5 para cables fijos,

se deben cumplir los siguientes requisitos:

(1) Unainspeccién antes y después del izaje no revela deficiencias en el cable, segtin el parr. 30-1.8.1(b).

(2) No se supera la capacidad de carga maxima del tractor con pluma lateral.

(3) Lacarga puede manejarse y se maneja de tal manera y a tales velocidades que minimicen los efectos dindmicos.

(4) Ellevantamiento y las inspecciones se realizan bajo condiciones controladas y bajo la direccién de una persona calificada.
(d) Para ASME B30.17, consulte ASME B30.16 para conocer los factores de disefio del cable de acero..

30-1.5.3 Mantenimiento

(a) El cable de acero deberia mantenerse en buenas
condiciones de lubricacién para reducir la friccién interna
y evitar la corrosidon. Es importante que el lubricante
aplicado como parte de un programa de mantenimiento
sea compatible con el lubricante original especificado por
el fabricante del cable. Se deberia consultar al fabricante
del LHE, al fabricante del cable o a una persona calificada
antes de usar lubricantes alternativos. Aseglrese de que
las secciones de cable que normalmente estan ocultas (p.
ej., el cable ubicado sobre las poleas compensadoras) estén
correctamente lubricadas.

(b) Cuando las condiciones de operacioén causen areas
de desgaste localizadas en un cable en funcionamiento,

y si se permite reducir la longitud del cable, se puede
cortar una seccién del extremo del tambor para
reposicionar y distribuir estas areas a lo largo de la
longitud restante.

(c) Para evitar que una corona rota cause dafios
adicionales a otros componentes, donde ambos extremos
son visibles, es aceptable quitar ambos extremos del cable
roto. La eliminacién se puede lograr agarrando los
extremos que sobresalen y doblandolos hacia adelante y
hacia atras hasta que se rompan entre los hilos. Esta accion
y ubicacion deben documentarse y contarse como una
rotura de copa (no una rotura de valle) para futuras
inspecciones. Esta accién no se considera una reparaciéon

(d) No se debe intentar alargar o reparar un cable.
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Tabla 30-1.4.7-1 Relaciones D/d minimas: polea y tambor

Izaje de pluma | Izaje de carga

Transporte de
entrada/salida
o carro de catenaria

Bloque Polea o Polea fija Polea
Volumen De Carga, Tambor Ecualizadora, Retraida,
ASME B30 Polea Tambor | Polea Tambor Polea abatible Polea Tambor Extendida
B30.2 X X X X
B30.3 X X 18 18 18 15 X X X
B30.4 15 15 18 18 16 15 16 18 15
B30.5 15 15 18 18 16 18 X X
B30.6 15 15 18 18 X Cable fijo: 6
Colgantes de pluma: 7
B30.7 15
B30.8 15 15 18 18 16 X X
B30.13 20 20 18
B30.14 10 10 10 10 10
B30.16 16 18 16
B30.18 X X X
B30.19 18 18 18 18 16 18 16 18
B30.20 Segin BTH-1
B30.21 X X X
B30.22 18 18 16 15
B30.24 18 15 18 15 18 15
B30.26
B30.28 X X
B30.29 18 18 16 16 18 X
NOTAS GENERALES:

(a) Una entrada "x" en una columna indica que las relaciones D/d no estan especificadas para la aplicacién o el componente.
(b) Una entrada"..." en una columna indica que las relaciones D/d no son aplicables para la aplicacién o el componente especificado.
(c) Para ASME B30.17, consulte ASME B30.16 para conocer los requisitos de poleas y tambores. Los tambores y las poleas no se abordan en el

volumen B30.10, B30.23, B30.25 0 B30.27.

30-1.5.4 Reemplazo de cable

(a)Cualquier desviacién del tamafio, grado, tipo o
construccion original debe ser especificada por el
fabricante del LHE, el fabricante del cable o una persona
calificada y debe cumplir con la Seccién 30-1.4.

(b)El cable de acero de tamafio métrico no debe
sustituirse por cable de acero de tamafio en pulgadas y
viceversa sin la aprobacion del fabricante del LHE, el
fabricante del cable de acero o una persona calificada.

30-1.5.5 Certificado de cable de acero

Se debe proporcionar un certificado de cable de acero
del fabricante del cable con la informacién que se indica a
continuacién como minimo. El certificado debe estar
disponible para el propietario del LHE y deberia estar
disponible para el operador.

(a) nimero certificado

(b) nombre y direccién del comprador original del
cable de acero

(c) fecha suministrada por el fabricante del cable

(d) nombre y direccion del fabricante del cable
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(e) Nimero trazable a la serie de produccion del
fabricante del cable.

(f) estandar bajo el cual se fabricé el cable de acero (p.
ej., ASTM, IS0, EN)

(g) didmetro nominal del cable

(h) clasificacion del cable (p. ej., 6X19, 6X37, 19X19,
35X7)

(i) Resistencia a la rotaciéon ASTM A1023 Categoria 1,
2 o 3 (si corresponde)

(j) giratorio prohibido o permitido (ver parrafo 30-
1.7.1)

(k) acabado de alambre (por ejemplo,
galvanizado)

() grado de cable (p. €j., IPS, EEIP, 1770, 2160)

(m) nucleo de cable (p. ej., IWRC, ntcleo de fibra)

(n) direccidén de disposicion y tipo de disposicion (p. ej.,
RRL, RLL, LAL, sZ, zZ)

(o) fuerza de rotura minima (p. ej., toneladas cortas,
libras, kilonewtons)

(p) peso aproximado por pie o metro

brillante,

NOTA: Es posible que se incluyan otros elementos en el
certificado del cable a pedido del comprador (por ej., el didmetro
real del cable en el momento de la fabricacién, la cantidad de
alambres que soportan carga en los hilos exteriores).
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SECCION 30-1.6: CONDICIONES AMBIENTALES
30-1.6.1 Temperatura

(a) El cable de acero expuesto a temperaturas
ambientales superiores a 180 °F (82 °C) debe tener un
nucleo IWRC, WSC u otro nucleo resistente a la
temperatura.

(b) El cable metalico no se debe usar en condiciones
ambientales en las que la temperatura y la exposicion
prolongada hagan que la temperatura del cable supere los
204 °C (400 °F) o sea inferior a -40 °C (-40 °F), amenos que
esté aprobado por el fabricante del LHE, el fabricante del
cable de acero o una persona calificada.

(c) Los tipos comunes de lubricantes para cables de
acero pueden verse afectados negativamente por
temperaturas extremas. Para temperaturas superiores a
71 °C (160 °F) o inferiores a -29 °C (-20 °F), se deberia
consultar al fabricante del LHE, al fabricante del cable o a
una persona calificada para obtener los lubricantes
recomendados para estas condiciones.

30-1.6.2 Ambientes quimicamente activos

La resistencia del cable de acero y los accesorios del
cable de acero pueden degradarse en entornos
quimicamente activos. Esto incluye la exposiciéon a
productos quimicos en forma de sélidos, liquidos, gases,
vapores o emanaciones. Se deberia consultar al fabricante
de LHE, cable de acero o accesorios o a una persona
calificada antes de operar en ambientes quimicamente
activos.

SECCION 30-1.7: COMPONENTES DE CABLES DE IZAJE
30-1.7.1 Swivels (Giratorios)

Los swivels en linea activa se pueden usar en cables
resistentes a la rotacién de Categoria 1. Los swivels no se
deben usar con cables resistentes a la rotacién de
Categoria 2 o Categoria 3 o cables estandar sin la
aprobacion del fabricante del LHE, el fabricante del cable o
una persona calificada.

30-1.7.2 Poleas

(a) Las ranuras de poleas deben ser lisas y libres de
defectos en la superficie que puedan dafar el cable. El
radio de la seccidn transversal en la parte inferior de la
ranura deberia ser tal que forme un asiento ajustado para
el tamafio del cable utilizado.

(b) Los lados de la ranura deben afilarse hacia afueray
redondearse en el borde para facilitar la entrada del cable
en la ranura. Los bordes de las bridas deben quedar
alineados con respecto al eje de rotacion.

(c) Los diametros de las ranuras de las poleas nuevas
deberian ser entre un 6 % y un 10 % mas grandes que el
didmetro nominal del cable.

(d) Los didmetros de las ranuras de las poleas
desgastadas no deberian ser inferiores al didmetro
nominal del cable mas un 2,5 %. Las poleas con ranuras
desgastadas por debajo del minimo deberian
reemplazarse o reacondicionarse.
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Figura 30-1.7.2-1 Arco de Contacto

(e) El arco de contacto de la ranura de una polea
deberia soportar el cable entre 120 y 150 grados (vea la
Figura 30-1.7.2-1).

(f) Las poleas que lleven cable que pueda salirse
momentidneamente deben estar provistas de protecciones
ajustadas u otros dispositivos para guiar el cable de
regreso a la ranura cuando se vuelva a aplicar la carga.

(g) Las poleas en los bloques de carga inferiores de las
maquinas deben estar equipadas con protecciones
ajustadas u otros dispositivos que minimicen la
posibilidad de que el cable se enrede.

(h) El angulo de ataque maximo recomendado es de 2,5
grados.

30-1.7.3 Tambores

(a)La superficie del tambor debe estar libre de defectos
superficiales que puedan causar dafios al cable. Cuando los
tambores de cable estan ranurados, el radio en la parte
inferior de la ranura deberia ser tal que forme una silla
ajustada para el tamafio del cable utilizado.

(b) Las ranuras de los tambores nuevos deben ser entre
6 %y 10 % mayores que el didmetro nominal del cable.

(c) Las bridas del tambor deben extenderse un minimo
de la mitad del diametro del cable, pero no menos de 13
mm (0,5 pulgadas) por encima de la capa superior del
cable durante la operacion.

(d)El uso de una capa de base completa en un tambor
liso puede resolver los problemas de bobinado de varias
capas porque la capa de base guia las capas superiores del
cable.

(e) El paso de las ranuras del tambor (distancia de
centro a centro entre las ranuras) debe permitir un
espacio adecuado para el diametro maximo del cable,
ademaés de la ovalizacién del cable y el &ngulo maximo de
ataque.
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Figura 30-1.7.3-1 Pasos de cable recomendados para un tambor liso o un tambor ranurado de una sola capa

Desenrollado de izquierda a derecha,
usando cable con torcido izquierdo

Torcido izquierdo
desenrollado

-

Enrollado de izquierda a derecha,
usando cable con torcido derecho

Torcido derecho
enrollado

(a) El cable inicia en la brida izquierda

(f) Cuando el fabricante proporciona el LHE con un
tambor liso o un tambor ranurado de una sola capa, los
tendidos de cable recomendados son los siguientes
(consulte también la Figura 30-1.7.3-1):

(1) tambor ala izquierda: cable torcido a la derecha
(2) tambor ala derecha: cable torcido a la izquierda

(g) El nimero minimo de vueltas muertas del cable de
acero durante el funcionamiento normal debe ser de dos
en cada terminacién del tambor, a menos que se
especifique lo contrario por el volumen aplicable o por el
fabricante del LHE, el fabricante del cable o una persona
calificada.

(h) El angulo de ataque recomendado es el siguiente:

(1) tambor liso: 0,5 grados minimo, 1,5 grados
maximo

(2) tambor ranurado: 0,5 grados minimo, 2,0
grados maximo

30-1.7.4 Terminales de extremos de cable

(a) El método de conexidn y la eficiencia nominal de la
terminacion del extremo del tambor del cable metalico
deben ser los especificados por el fabricante del LHE, el
fabricante del cable o una persona calificada.

(b) Al seleccionar o cambiar a una nueva terminacion,
se deberian tener en cuenta los efectos del medio
ambiente, las cargas de impacto, la fatiga del ciclo de carga,
el abuso fisico y el desgaste, y la alineacidn incorrecta. Para
obtener orientacion sobre las terminaciones finales,
consulte EN 13411-3a EN-13411-6 y EN-13411-8, 0 ASME
B30.26. La eficiencia nominal y la integridad de la
terminacion del extremo pueden verse afectadas por el
didmetro del cable, la construccién del cable, la fuerza de
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Desenrollado de derecha a izquierda,
usando cable con torcido derecho

Torcido derecho
desenrollado

(b) El cable inicia en la brida derecha

rotura minima del cable, el tipo de nticleo del cable y el tipo
y la eficiencia de la terminacién. La terminaciéon del
extremo en el extremo de trabajo del cable metalico se
debe aplicar como se especifica y de acuerdo con los
procedimientos del fabricante del LHE, el fabricante del
accesorio o una persona calificada. Los terminales de los
extremos de los cables de acero para usar en el extremo de
trabajo incluyen, pero no se limitan a, las siguientes:

(1) clips de cable de base forjada

(2) empalme mecanico Ojo flamenco u ojo estampado
en bucle

(3) terminal vaciado

(4) botén vaciado

(5) terminal estampado

(6) botén estampado

(7) accesorio de compresion roscado

(8) terminal de cufia (la selecciéon y la instalacion
deben cumplir con ASME B30.26)

(c) La seleccién de los terminales de los extremos
deberia hacerse después de considerar las dimensiones de
la conexién de acoplamiento, la eficiencia de la
terminacion requerida y las condiciones ambientales.

(d) Un ojo doblado a mano no debe servir como
terminacion final para el extremo de trabajo de un cable
metalico.

(e) Si se utiliza un terminal de vaciado, la cubierta de
plastico externa y/o interna de un nucleo revestido de
plastico y/o un cable PFV (impregnado en plastico) se debe
quitar en el area de contacto del terminal del extremo para
garantizar la adhesién positiva del material del terminal a
todos los alambres del cable.
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(f) La lubricacién eliminada durante el proceso de
adicionar un terminal debe reemplazarse en las areas
afectadas del cable.

(g) Los terminales estampados no se deben aplicar a
cables con alma de fibra, cables de torcido lay o cables
resistentes a la rotacién de Categoria 3.

(h) Cuando se va a aplicar un accesorio de extremo a un
cable usado, se debe realizar una inspeccion periodica en
una longitud de 60 didmetros de cable desde el extremo
del cable que se va a terminar. Esta longitud de cable debe
tener un didmetro igual o mayor que el didmetro nominal
especificado del cable.

(i) Al seleccionar terminales para cables resistentes a
la corrosiéon, se deberian tener en cuenta las tasas de
corrosiéon aceleradas en algunas combinaciones de
metales diferentes.

(j) Los terminales no deben modificarse sin la
aprobacion del fabricante del accesorio o del fabricante
del LHE.

(k) El reemplazo de los terminales de cables maviles
moldeados y vaciados instaladas en el campo debe
someterse a pruebas de verificacién a un minimo del 95%
de la traccién nominal maxima de la linea del LHE cuando
el terminal se instale mediante un procedimiento
documentado. De lo contrario, el terminal estampado o
vaciado debe probarse al 40% de la fuerza minima de
ruptura.

(1) Lainspeccion de los terminales se debe realizar de
acuerdo con la Seccién 30-1.8. Para la inspeccién del
terminal de vaciado, consulte ASME B30.26 para conocer
los criterios de retiro.

SECCION 30-1.8: INSPECCION,
CRITERIOS DE RETIRO DE CABLES Y REGISTROS
30-1.8.1 Inspeccion

(a) General. Todas las inspecciones deben ser
realizadas por una persona designada. Cualquier
deficiencia identificada debe ser examinada y una persona
calificada debe determinar si constituye un peligro y, de
ser asi, qué pasos deben tomarse para abordar el peligro.

(b) Frecuente

1) Los cables con movimiento en servicio deben
inspeccionarse visualmente a diario, a menos que una
persona calificada determine que deberia realizarse con
mas frecuencia. La inspeccién visual debe consistir en la
observaciéon de todos los cables que razonablemente se
pueda esperar que estén en uso durante las operaciones
del dia. El inspector deberia enfocarse en descubrir dafos
graves que puedan ser un peligro inmediato.

2) Los tipos especificos de dafios incluyen los
siguientes:

(-a) distorsidn de la estructura uniforme del cable

(-b) alambres rotos

(-¢) corrosion

(-d) dafo grave o deterioro del (los) terminal(es)

(-e) evidencia de dafios por calor, electricidad o rayos

(-f) cambio localizado en la condicién de lubricacién
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3) Cuando se descubre el dafio, una persona calificada
debe inspeccionar la(s) seccion(es) afectada(s) para
determinar si es necesario retirar el cable del servicio
utilizando los criterios definidos en el parrafo 1. 30-1.8.2.

(c) Periddica

1) La frecuencia de inspeccion debe basarse en
factores tales como la vida ttil del cable en la instalacién
particular o instalaciones similares, la severidad del
entorno, el porcentaje de capacidad de elevacion, los indices
de frecuencia de operacién y la exposicién a cargas de
impacto. No es necesario que las inspecciones se realicen a
intervalos de calendario iguales y deberian ser mas
frecuentes a medida que el cable se acerca al final de su vida
util. Se debe realizar una inspeccién visual cercana de toda
la longitud del cable para evaluar los criterios de inspeccién

y remocion.
NOTA: El uso de pruebas no destructivas de cable deberia considerarse
como un método de inspeccién adicional.

Las inspecciones periédicas deben cubrir la superficie
de toda la longitud del cable y enfocarse en descubrir los
tipos de dafios enumerados en (b). No se deberia intentar
abrir el cable. Adema3s, las secciones propensas a un rapido
deterioro, como las siguientes, requieren una atencién
especial:

(-a) secciones de desgaste repetitivo, como:

(-1) puntos de subida en brida, cruce y captacion
repetitiva en el tambor

(-2) curvas inversas en el sistema de gruarnido

(-3) poleas igualadoras

(-4) conexiones terminales

(-5) desgaste u ondulaciéon de
polea/tambor
NOTA: Si el patrén de ondulacién es menor y el rendimiento del cable
es aceptable, es posible que no sea necesario reemplazar el cable de
acero, la polea o el tambor. Sin embargo, si el cable de acero esta
desarrollando alambres rotos o muestra signos de distorsiéon, como
ondulacién, en areas que entran en contacto con ranuras corrugadas,
entonces las partes afectadas deberian reemplazarse o volverse a
mecanizar.

(-b) areas de desgaste conocidas basadas en la experiencia
con la maquina que se esta inspeccionando
(-c) ubicaciones donde se amortiguan
vibraciones del cable, como las siguientes:
(-1) secciones en contacto con poleas igualadoras u otras
poleas donde el recorrido del cable es limitado
(-2) secciones del cable en o cerca de las conexiones
terminales donde sobresalgan alambres corroidos o rotos
(-3) cable en la brida guarnido en polipastos de pluma
(-4) puntos de captacion repetitivos y puntos de cruce y
cambio de capa en las bridas de los tambores
(-5) poleas rapidas o deflectoras
2) A menos que el fabricante del LHE, el fabricante
del cable o una persona calificada especifique lo contrario,
la inspeccion periddica debe realizarse a intervalos de
acuerdo con las descripciones del servicio del cable
siguientes:
(-a) Cable de izaje de pluma
(-1) servicio normal: no debe exceder los 3 meses 0 500
hrs de operacion del cable, lo que ocurra primero
(-2) servicio pesado: no debe exceder los 2 meses 0 335
hrs de operacion del cable, lo que ocurra primero

la ranura de la

las
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(-3) servicio severo: no debe exceder 1 mes o 165
hrs de operacion de cable, lo que ocurra primero

(-4) servicio especial: menos de 165 hrs de
operacion de cable

(-b) Todos los demds cables

(-1) servicio normal: no debe exceder los 12
meses o las 2000 hrs de funcionamiento del cable, lo que
ocurra primero

(-2) servicio pesado: no debe exceder los 6 meses
01000 hrs de operacion del cable, lo que ocurra primero

(-3) servicio severo: no debe exceder los 3 meses
0 500 horas de operacion de cable, lo que ocurra primero

(-4) servicio especial: menos de 500 hrs de
operacion de cable

Ciertos tipos de cables y aplicaciones requieren

atencion especial y pueden requerir intervalos de tiempo
reducidos entre inspecciones periddicas. Los ejemplos
incluyen cable resistente a la rotacién (debido a su
construccién unica y susceptibilidad al dafio y mayor
deterioro cuando se usa en condiciones dificiles, como
operaciones de ciclo de trabajo), cable que opera en
ambientes quimicamente activos, cable que no sea de
Categoria 1 cable resistente a la rotacién que opera con
swivels en linea activos y cable que opera sobre poleas
sintéticas con tambores de una sola capa [consulte la Nota
general en la Tabla 30-1.8.2-1].

(d) Inspecciones después de sucesos inusuales. Después
de una ocurrencia inusual, como un rayo, una carga de
impacto anormal o una sobrecarga en un cable de acero, el
cable de acero debe inspeccionarse de acuerdo con (c) o
segun lo determine una persona calificada.
30-1.8.2 Criterios de Inspeccion y Retiro

No existen reglas precisas para determinar el momento
exacto para el retiro del cable, ya que intervienen muchos
factores. Una vez que un cable alcance cualquiera de los
criterios de retiro, debe ser reemplazado antes de que el LHE
vuelva a estar en servicio. Los atributos de inspeccion
especificos y los criterios de retiro son los siguientes:

(a) Medir el didmetro del cable en numerosos lugares para
evaluar la pérdida de diametro a lo largo de toda la longitud
del cable. Los criterios de retiro incluyen una reduccién del
diametro nominal superior al 5 % en cualquier ubicacién.
NOTA: La pérdida de didmetro en el cable resistente a la rotacién
podria indicar una falla en el nucleo, y una persona calificada debe
inspeccionar de inmediato la(s) seccién(es) afectada(s) para
determinar si es necesario retirar el cable del servicio. Esta condicién

probablemente se caracterizara por el alargamiento del torcido y la
reduccién del didmetro en areas localizadas.

(b) Distorsién de la estructura del cable. Las distorsiones
de la estructura del cable incluyen torceduras, patas de perro
severas, forma de jaula de pajaros y aplastamiento (ver las
Figuras 30-1.8.2-1 a 30-1.8.2-4).

(c) Los criterios de retiro incluyen la protuberancia del
nucleo de acero entre los hilos exteriores, el retorcimiento, las
patas de perro severas (las patas de perro menores deberian
anotarse en los documentos de inspeccion) y los cambios en
la geometria original debido al aplastamiento donde la
dimensién minima a través de la seccidon distorsionada es
menor o igual a % del didmetro nominal.

15

Figura 30-1.8.2-1 Distorsion de la estructura del cable: torcedura

S

(d) Corrosion. Los criterios de retiro incluyen corrosién

externa generalizada o localizada, evidenciada por
picaduras y signos evidentes de corrosion interna, como
desechos magnéticos provenientes de valles (vea la Figura
30-1.8.2-5).
NOTA: En las primeras etapas, la corrosiéon provoca una decoloracién
de los alambres y, aunque en este momento no explica la pérdida de
mucho metal, si resta valor a la capacidad del cable para resistir la
abrasion. A medida que avanza la corrosidn, los alambres se pican
profundamente y su resistencia se reduce considerablemente, la
resistencia a la abrasion disminuye y el cable pierde gran parte de su
flexibilidad y elasticidad.

(e) Ondulacién (Efecto Sacacorchos) del Cable. Los
criterios de retiro incluyen cuando el diametro total de la
envoltura [ver d: en la Figura 30-1.8.2-6, ilustracién (c)] ha
aumentado a un valor superior al 110 % del diAmetro nominal
del cable, d.

(f) Daiio causado por el calor. Los criterios de retiro
incluyen cualquier dafio aparente de una fuente de calor,
como soldadura, descargas eléctricas o rayos (ver la Figura
30-1.8.2-7).

(g) Torén alto o bajo. Los criterios de retiro incluyen un
torén alto o bajo que esta por encima o por debajo de la mitad
del didmetro del torén por encima o por debajo de la
superficie del cable (ver la Figura 30-1.8.2-8).

(h) Terminales. Los criterios de retiro incluyen terminales
gravemente corroidos, agrietados, deformados, desgastados,
gravemente dafiados o mal instalados (ver Figura 30-1.8.2-9).

(i) Cables rotos visibles. Para conocer los criterios de
retiro, consulte la Tabla 30-1.8.2-1.

30-1.8.3 Cable que no se usa regularmente

(a) Elcable de acero que ha estado inactivo durante un
periodo de 1 mes a 6 meses debido al apagado o
almacenamiento de la maquina debe inspeccionarse de
acuerdo con el parr. 30-1.8.1(b)
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Figura 30-1.8.2-2 Distorsion de la estructura del cable: pata de perro

Figura 30-1.8.2-3 Distorsion de la estructura del cable: ejemplos de jaulas para pajaros
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Figura 30-1.8.2-4 Distorsion de la estructura del cable

(b) El cable de acero que haya estado inactivo durante
un periodo de mas de 6 meses debido a la parada o el
almacenamiento de la maquina debe inspeccionarse de
acuerdo con el parr. 30-1.8.1(c).

30-1.8.4 Registros
(a) Inspecciones Frecuentes. No se requieren registros.
(b) Inspecciones Periddicas. Para establecer una base
para juzgar el momento adecuado para el reemplazo, se
debe mantener en archivo un informe fechado de la condi-
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— Aplastamiento

cion del cable en la ultima inspeccién periddica. Este
informe debe cubrir los puntos de deterioro enumerados
en el parr. 30-1.8.2. Si se reemplaza el cable, solo se debe
registrar el hecho de que el cable se reemplazé.

(c) Programa de Inspeccién a Largo Plazo. Deberia
establecerse un programa de inspeccién a largo plazo y
deberia incluir registros sobre el examen del cable retirado
del servicio para que se pueda establecer una relacion
entre la observacién visual y la condicién real de la
estructura interna.
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Figura 30-1.8.2-6 Ondulaciones

(a)

(c)
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Figura 30-1.8.2-7 Daiio causado por el calor

Figura 30-1.8.2-8 Hilo alto o bajo Figura 30-1.8.2-9 Terminales daiiados
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Tabla 30-1.8.2-1 Criterios de hilos rotos que indican el retiro del cable

Niimero de alambres rotos visibles que requieren el retiro del cable

Longitud superior a Longitud superior a
6 x diametro nominal del cable 30 x diametro nominal del cable
Dentro de un Tipo devl;::&tura del En terminal
Tipo de Cable solo hilo Através de todo el hilg A través de todo el hilo [Nota (1)] [Nota (2)]

Con movimiento

<6 hilos, clase 19 3 12 2 2

>6 hilos, clase 19 4 16 2 2

<6 hilos, clase 36 5 10 20 2 2

>6 hilos, clase 36 6 12 24 2 2

Resistente a la rotacion Categoria 1 N/A 6 12 2 2

Resistente a la rotaciéon Categoria 2 N/A 2 4 2 2

Resistente a la rotacion Categoria 3 N/A 2 4 2 2
Cable fijo

Todos 3 2

NOTA GENERAL: Los criterios de retiro de cables de acero rotos citados en este volumen se aplican a los cables de acero que funcionan con
poleas y tambores de acero y hierro fundido, y a los cables de acero que funcionan con tambores multicapa, independientemente del material
de la polea. Cuando el enrollado del tambor es de una sola capa, no se deberian usar poleas sintéticas o poleas con revestimientos sintéticos
porque no existen criterios de rotura de cables para esta configuracidn, y las roturas internas de cables pueden ocurrir en grandes cantidades
antes de que se vean roturas o signos de desgaste sustancial en alambres exteriores del cable.

NOTAS:

(1) Si se detecta una rotura de valle, se deberian inspeccionar secciones de cable de 30 x el didmetro nominal del cable en ambos lados de la
rotura de valle detectada sobre una curva. Para obtener informacién adicional, consulte la Figura 30-0.2-7.

(2) Los cables rotos en los terminales pueden eliminarse cortando y volviendo a colocar el terminal, si se permite reducir la longitud.
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Capitulo 30-2
Cuerdas Sintéticas

SECCION 30-2.1: ALCANCE

Este Capitulo 30-2 incluye disposiciones que se aplican
a las cuerdas sintéticas.

SECCION 30-2.2: CAPACITACION

Los usuarios de cuerdas sintéticas deben estar
capacitados, segin corresponda, en el uso, seleccidn,
inspeccidn, instalacion, mantenimiento, fijacion,
reemplazo y efectos del medio ambiente como se cubre en
este capitulo.

SECCION 30-2.3: TIPOSY MATERIALES
UTILIZADOS EN CUERDA SINTETICA

30-2.3.1 Construcciones de cuerda

(a) trenza sencilla (p. ej., 8 hilos, 12 hilos) (ver la Figura
30-2.3.1-1)

(b) cuerda de tendido (p. ej., 3 hilos, 4 hilos) (ver la
Figura 30-2.3.1-2)

(c) con envoltura (p. €], trenzado doble, dependiente
del nucleo) (consulte la Figura 30-2.3.1-3)

(d) paralelo: una coleccion de cuerdas multiples de una
de las construcciones anteriores aseguradas en una sola
estructura mediante el uso de una cubierta exterior (p. ej.,
cubierta trenzada, cubierta extruida) (consulte la Figura
30-2.3.1-4)

30-2.3.2 Cuerda sintética de alto rendimiento

La cuerda sintética de alto rendimiento tiene un
elemento resistente compuesto por uno o una
combinacién de materiales de soporte de carga con una
tenacidad superior a 15 g/denier. Puede tener, tamafio por
tamafio, fuerza de rotura y caracteristicas de elongacion
similares a las del cable de acero. Los ejemplos incluyen,
pero no se limitan a, los siguientes:

(a) polietileno de alto médulo (HMPE)

(b) poliamida aromatica (aramida)

(c) poliéster de cristal liquido (LCP)

30-2.3.3 Cuerda sintética de rendimiento estandar

La cuerda sintética de rendimiento estdndar tiene un
miembro de resistencia compuesto por uno o una
combinacién de materiales de soporte de carga con una
tenacidad inferior o igual a 15 g/denier. Tiene, tamafio por
tamafio, una fuerza de ruptura significativamente menory
caracteristicas de elongacién mas altas que las cuerdas
sintéticas de alto rendimiento. Los ejemplos incluyen, pero
no se limitan a, los siguientes:
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(a) poliéster
(b) nylon

30-2.3.4 Recubrimientos

Los acabados y revestimientos deberan ser compatibles
con los demds componentes y no deberdn afectar el
desempeiio de la cuerda. Los cambios o adiciones a los
revestimientos deben ser aprobados por el fabricante del
cable o una persona calificada.

SECCION 30-2.4: SELECCION DE LA CUERDA,
FUERZA DE ROTURA MINIMA, FACTORES DE
DISENO Y OTROS REQUISITOS

30-2.4.1 Seleccion

La cuerda sintética debe ser seleccionada por el
fabricante de LHE, el fabricante de la cuerda o una persona
calificada.

30-2.4.2 Consideraciones de seleccion

(a) Las consideraciones de aplicacion como las
siguientes se deben tener en cuenta durante la seleccion
del cable o cuerda:

(1) Las cargas no se conocen con precision.

(2) Se prevén cargas dindmicas o de impacto.

(3) Es probable que ocurra un servicio de cuerda
pesado o severo.

(4) La tension se mantiene en la cuerda durante largos
periodos de tiempo.

(5) Los procedimientos de operacién o uso no estan
bien definidos y/o controlados.

(6) Es probable que ocurra una abrasién severa por la
exposicion a superficies asperas o bordes cortantes o por
contaminacién de escombros y arena.

(7) Las propiedades de elongaciéon de la cuerda son
fundamentales para la aplicacidn, ya que el cambio en la
longitud de la cuerda bajo carga varia entre cuerdas
fabricadas con diferentes materiales.

(8) LHE funciona en condiciones
ambientales peligrosas.

quimicas o

(b) El rendimiento de enrollado del cable sintético
puede variar segun el tipo de cable o la configuracion del
LHE. Para el cable almacenado en tambores, el fabricante
del LHE o una persona calificada deberia consultar con el
fabricante del cable para garantizar un rendimiento
adecuado en la aplicacién seleccionada, prestando
atencion a las siguientes consideraciones:
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Figura 30-2.3.1-1 Trenza sencilla

Longitud de tendido

(a) 12 hilos

Longitud de tendido

(b)8 hilos

Figura 30-2.3.1-2 Cuerda de tendido de tres hilos

(1) fijacién de la cuerda al tambor

2) perfil del tambor (p. €j., surco liso, en espiral
y paralelo)

3) numero minimo de vueltas requeridas

4) numero de capas necesarias

(5) angulo de ataque

(6) ciclos de carga esperados

(c) Lacuerda sintética no debe usarse para aplicaciones
en las que existan peligros inmediatos, como el contacto
con fuentes de calor que excedan el limite de temperatura
critico de la cuerda, escoria de soldadura o bordes de
obstrucciones circundantes.

30-2.4.3 Fuerza de rotura minima

La cuerda debe cumplir o exceder la fuerza minima de
ruptura especificada por el fabricante del cable segin lo

Longitud de tendido
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probado de acuerdo con ISO 2307 o CI 1500B. La fuerza de
rotura minima se debe indicar en el certificado de cuerda
sintética.

30-2.4.4 Factores de disefio de cuerdas sintéticas

A menos que el fabricante del LHE, el fabricante de la
cuerda o una persona calificada especifique lo contrario,
como minimo, los factores de disefio de la cuerda sintética
deben ser los que se muestran en la siguiente tabla:

Uso de la cuerda Factor de Diseiio

Movimiento 5
Fijo 4
Movimiento, en condiciones de montaje de la pluma 4
Fijo, en condiciones de montaje de la pluma 3

LHE manipulando metal fundido No permitido
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Figura 30-2.3.1-3 Forrado

Longitud de tendido

(a) Trenza doble
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(b) Dependiente del ntcleo

Figura 30-2.3.1-4 Nucleo paralelo, forrado trenzada: Nucleos de tres hilos

Longitud de tendido

30-2.4.5 Lineas principales multiples

Siuna carga es izada por mas de una linea principal, la
tension en las lineas deberia igualarse.

30-2.4.6 Cuerda fija (colgantes, cuerda de
sujecion, tirantes y cuerda de soporte
de pluma y plumin)
(a) Solo se deben usar cuerdas nuevas y sin uso para
fabricar cuerdas fijas.
(b) La cuerda de soporte de la pluma y el plumin nueva
y de repuesto se debe someter a pruebas de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante del LHE o del
fabricante de accesorios, pero la prueba no debe exceder
el 50 % de la fuerza de rotura minima de la cuerda
sintético.
(c) Las terminaciones, como los tensores, deben tener
disposiciones para evitar que se aflojen durante el uso.
(d) La cuerda de sujecién conectada en serie debe ser
de la misma construccién o propiedades de torsion.
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30-2.4.7 Relaciones D/dminimas: polea y tambor

El diametro de paso minimo debe determinarse
utilizando las relaciones D/d especificadas en la Tabla 30-
1.4.7-1. Si no se especifica el didametro de paso, el
fabricante del LHE o una persona calificada debe
especificar el didmetro de paso minimo de la polea y el
tambor para cualquier cable.

NOTA: La vida util del cable de acero se ve afectada por los
didmetros de paso. Los didmetros de paso mayores que los
minimos determinados por las relaciones D/d enumeradas en la
Tabla 30-1.4.7-1 deberian alcanzar una vida ttil mas prolongada.
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SECCION 30-2.5: CERTIFICACION, INSTALACION,
PRUEBA, MANTENIMIENTO Y REEMPLAZO DE CUERDA

30-2.5.1 Almacenamiento e instalacion

(a) La cuerda deberia almacenarse para evitar dafios o
deterioro por la humedad, los productos quimicos, el vapor,
los rayos ultravioleta, las temperaturas extremas, la suciedad
y otros contaminantes.

(b) Antes de instalar la cuerda sintética, se deberian
verificar los documentos que acompafian al carrete o la
cuerda para asegurarse de que se estd instalando la cuerda
correcta en el LHE.

(c)El desenrollado o desdoblado de la cuerda deberia
hacerse con cuidado, segun lo recomiende el fabricante de la
cuerda o una persona calificada para evitar torceduras o
distorsion.

(d) Antes de cortar la cuerda sintética, se deberian tomar
medidas como azotar, colocar tubo termoretractil o encintar,
segun lo recomendado por el fabricante de la cuerda, para
evitar que se destuerza, se deshaga o se destrence.

(e) Durante la instalacién, se deberia tener cuidado para
evitar arrastrar la cuerda en la suciedad o alrededor de
objetos que puedan engancharse, rasparse o cortarse.

(f)La cuerda sintética deberia enrollarse en la parte
superior del tambor desde la parte superior del carrete o en
la parte inferior del tambor desde la parte inferior del carrete.

(g) Después de instalar la cuerda, pero antes de comenzar
la operaciéon normal, esta deberia ser ciclada con cargas y
velocidades crecientes segun lo especificado por el fabricante
de LHE, el fabricante de la cuerda o una persona calificada.

(h) Para cuerdas sujetas a bobinado de multiples capas, la
cuerda deberia instalarse bajo tensiéon para evitar una
distorsion excesiva en las capas inferiores y promover un
enrollado adecuado. A menos que el fabricante del LHE, el
fabricante de la cuerda o una persona calificada especifique
lo contrario, la tensién deberia ser del 2,5 % al 5 % de la
fuerza de rotura minima.

30-2.5.2 Prueba

(a) Las pruebas de carga del LHE deben estar de acuerdo
con el volumen ASME B30 aplicable.

(b) La prueba de carga de los terminales extremos de la
cuerda se debe realizar seglin lo requiera el fabricante del
cable y/o el fabricante de la terminacién.

30-2.5.3

(a) La cuerda sintética deberia mantenerse limpia para
reducir la friccién interna y evitar una mayor tasa de
deterioro mientras esta en servicio.

Mantenimiento

NOTA: No se debe realizar lavado a presién/limpieza con vapor en
cuerdas sintéticas. En el caso de que la cuerda esté sujeta a la entrada
de suciedad o particulas, cualquier método de limpieza empleado
debe ser aprobado por el fabricante de la cuerda o una persona
calificada.

(b) Cuando las condiciones de operacién causen areas de
desgaste localizadas en una cuerda en funcionamiento, y si se
permite reducir la longitud de la cuerda, se puede cortar una
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seccion del extremo del tambor y volver a terminar segiin
el parrafo 2. 30-2.7.4 para reposicionar y distribuir estas
areas alo largo de la longitud restante.

(c) La torsién inducida en la linea deberia abordarse
eliminando la torsién de la seccién afectada de la linea y
devolviendo la construccién al nivel de torsién natural.

(d) Las superficies que entren en contacto con la cuerda
en cualquier punto durante la operaciéon deben
mantenerse en una condicion lisa que no exceda las 300
pin. (7,6 um) valor cuadratico medio de la raiz. Todas las
protuberancias, como pasadores, esparragos, pernos, clips
y bordes, que puedan entrar en contacto con el cable,
deben redondearse segin las recomendaciones del
fabricante de la cuerda para eliminar el riesgo de que se
enganche o corte.

30-2.5.4 Reemplazo de Cuerda

Cualquier  desviacion del tamafio, material,
revestimiento o construccién originales debe ser
especificada por el fabricante del LHE, el fabricante del
cable o una persona calificada y cumplir con la Seccién 30-
2.3.

30-2.5.5 Certificado de cuerda sintética

Se debe proporcionar un certificado de cuerda sintética
del fabricante de la cuerda con la informacién que se indica
a continuacién como minimo. El certificado debe estar
disponible para el propietario del LHE y deberia estar
disponible para el operador.

(a) nimero certificado

(b) nombre y direcciéon del comprador original de la
cuerda sintética

(c) fecha suministrada por el fabricante de la cuerda

(d) nombre y direcciéon del fabricante de la cuerda

(e) Nimero trazable a la serie de produccién del
fabricante de la cuerda.

(f) didmetro nominal de la cuerda

(g) didmetro real de la cuerda, con la carga aplicada
durante la medicion especificada

(h) construcciéon de cuerdas (trenza simple de 12
torones, tendido de 6 torones, etc.)

(i) giro prohibido o permitido (ver parrafo 30-2.7.1)

(j) material tipo de hilos de carga

(k) Rango de temperatura de funcionamiento

(1) fuerza de rotura minima (p. €j. toneladas cortas,
libras, kilonewtons) y método de prueba (p. €j., ISO, CI)

(m) peso aproximado por pie o metro

NOTA: Se pueden incluir otros articulos en el certificado de la
cuerda a pedido del comprador.

SECCION 30-2.6: CONDICIONES AMBIENTALES
30-2.6.1 Temperatura

Las propiedades fisicas de la cuerda (resistencia,
rigidez) se ven directamente afectadas por la temperatura.
Los factores de disefio deberian basarse en las
propiedades de la cuerda a la temperatura de funcionamien-
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to prevista. Consulte al fabricante de la cuerda para
conocer los efectos especificos de la exposicidn fuera de
los siguientes rangos:

(a) Las cuerdas de poliéster y nailon no deben usarse
en contacto con objetos o a temperaturas superiores a 194
°F (90 °C) o a temperaturas inferiores a -40 °F (-40 °C).

(b) Algunos materiales sintéticos no mantienen su
resistencia a la rotura publicada durante la exposicion a
mas de 140 °F (60 °C).

(1) Se debe consultar al fabricante del LHE o de la
cuerda sobre los efectos de la exposicién prolongada al
calor si se prevé un almacenamiento a una temperatura
mayor.

(2) Se debe consultar al fabricante del LHE o al
fabricante de la cuerda sobre los efectos en la operacidn si
se anticipa una exposicién al calor por encima de esta
temperatura.

30-2.6.2 Ambientes quimicamente activos

La resistencia de la cuerda sintética y los accesorios de
la cuerda sintética puede degradarse en ambientes
quimicamente activos. Esto incluye la exposicién a
productos quimicos en forma de sélidos, liquidos, gases,
vapores o emanaciones. Se deberia consultar al fabricante
de cuerdas sintéticas, al fabricante del LHE, al fabricante
de accesorios o a una persona calificada antes de operar en
ambientes quimicamente activos.
30-2.6.3 Luz solar y luz ultravioleta

La resistencia de la cuerda sintética puede degradarse
por la exposicion a la luz solar o ultravioleta. Los
materiales sintéticos utilizados en cuerdas pueden tener
una resistencia a los rayos ultravioleta variable segin la
construccion, el revestimiento y otros factores. Se deberia
consultar al fabricante o a una persona calificada para
obtener informacién sobre los requisitos adicionales de
inspeccion o remocién. Para obtener informacién
adicional sobre la degradacion, consulte CI 2001.

SECCION 30-2.7: COMPONENTES DE CABLE DE IZAJE
30-2.7.1 Swivels (Giratorios)

Los swivels en linea activos se pueden usar con una
cuerda sintética de torque neutral o segiin lo aprobado por
el fabricante de LHE, el fabricante de la cuerda o una
persona calificada.

30-2.7.2 Poleas

(a) Las ranuras de las poleas deben ser lisas y libres de
defectos en la superficie que puedan dafar el cable.

(b) Los lados de la ranura se deben afilar hacia afueray
redondear en el borde para facilitar la entrada del cable en
laranura. Los bordes de las bridas deben quedar alineados
con respecto al eje de rotacion.

(c) Los diametros de las ranuras de las poleas nuevas
pueden oscilar entre -5 % y +15 % del didmetro nominal
del cable, segin las caracteristicas especificas del cable.
Consulte al fabricante del LHE, al fabricante del cable o a
una persona calificada para conocer el rango aceptable.

(d) El arco de contacto de la ranura de una polea
deberia soportar el cable entre 120 y 150 grados.
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(e) Las poleas que lleven cuerda que pueda descargarse
momentaneamente deben estar provistas de protecciones
ajustadas u otros dispositivos para guiar la cuerda de
regreso a la ranura cuando se vuelva a aplicar la carga.

(f) Las poleas en los bloques de carga inferiores de las
maquinas deben estar equipadas con protecciones
ajustadas u otros dispositivos que minimicen la posibilidad
de que la cuerda se enrede.

(g) El 4ngulo de ataque maximo recomendado es de 2,5
grados.
30-2.7.3 Tambores

(a) Los bordes de las superficies del tambor que
puedan hacer contacto con el cable deberan tener radios
minimos segun lo especificado por el fabricante del cable
o una persona calificada.

(b) La superficie del tambor debe estar libre de
defectos superficiales que puedan causar dafos al cable.
Cuando los tambores de cable estdn ranurados, el radio en
la parte inferior de la ranura deberia ser tal que forme una
silla ajustada para el tamafio del cable utilizado.

(c) Los diametros de las ranuras de los tambores
nuevos pueden oscilar entre -5 % y +15 % del didmetro
nominal del cable, segtin las caracteristicas especificas del
cable. Consulte al fabricante del LHE, al fabricante del
cable o a una persona calificada para conocer el rango
aceptable.

(d) El método de conexién y la eficiencia nominal de la
terminacién del extremo del tambor del cable deben ser
los especificados por el fabricante del LHE o el fabricante
del cable. Si no se especifica, seran aprobados por una
persona calificada.

(e) Lasbridas del tambor deben extenderse un minimo
de la mitad del diametro del cable, pero no menos de 13
mm (0,5 pulgadas) por encima de la capa superior del
cable durante la operacion.

(f) El paso de las ranuras del tambor debera permitir
un espacio adecuado para el didmetro maximo del cable,
ademas de la ovalizacion del cable y el &ngulo maximo de
flotacion.

(g) Elcable sintético deberia tener un minimo de cinco
vueltas completas en el tambor en todo momento, a
menos que el fabricante del LHE, el fabricante del cable o
una persona calificada especifique lo contrario.

(h) Eléangulo de ataque recomendado es el siguiente:

(1) tambor suave: 0,5 grados minimo, 1,5 grados
maximo

(2) tambor ranurado: 0,5 grados minimo, 2,0 grados
maximo
30-2.7.4 Terminales

(a) El método de conexion y la eficiencia nominal de la
terminacion del extremo del tambor de la cuerda sintética
deben ser los especificados por el fabricante del LHE o por
una persona calificada.

(b) Al seleccionar o cambiar a una nueva terminacion,
se deberian tener en cuenta los efectos del medio
ambiente, las cargas de impacto, la fatiga del ciclo de carga,
el abuso fisico y el desgaste, y la alineacién incorrecta. La
eficiencia nominal y la integridad del terminal pueden
verse afectadas por el didmetro, la construccion, la fuerza de ro-
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tura minima, el tipo de material, el revestimiento y la
eficiencia del terminal de la cuerda. El terminal en el
extremo de trabajo de la cuerda sintética se debe aplicar
como se especifica y de acuerdo con los procedimientos
del fabricante de LHE, el fabricante de accesorios o una
persona calificada. Los terminales de extremo de cuerda
sintética para usar en el extremo de trabajo incluyen, pero
no se limitan a, los siguientes:

(1) empalme manual

(2) terminaciones mecanicas

(3) encapsulado de resina

(4) terminales cosidos

(c) Los componentes mecénicos utilizados junto con
una cuerda sintética deberian seleccionarse para cumplir
con los siguientes requisitos:

(1) El material utilizado debe ser compatible con los
requisitos mecédnicos y ambientales de la cuerda.

(2) Los componentes deben tener la resistencia
suficiente para soportar el doble de la carga nominal del
cable sin deformaciéon permanente visible.

(3) Todas las superficies deben tener un acabado
limpio y los bordes afilados deben eliminarse para no
dafar la cuerda.

(4)No se deben usar cuerdas que incorporen
accesorios de aluminio donde haya humos, vapores,
aerosoles, neblinas o liquidos de alcalis o acidos.

(5) Los dedales deben tener un diametro minimo en la
superficie de apoyo de al menos dos veces el didmetro de
la cuerda.

(6) Los terminales o conexiones de extremos que se
utilicen en aplicaciones LHE deben haber sido probadas
para calificar la eficiencia.

(7) No se deben usar terminales de cuia para cable de
acero, abrazaderas para cable de acero o nudos para
terminar la cuerda sintética para sujetarlo a una carga, a
menos que lo especifique el fabricante de la cuerda o una
persona calificada.

(d) El reemplazo de los terminales de vaciado
instalados en campo se debe someter a pruebas de prueba
a un minimo del 95 % de la traccién de linea nominal
maxima del LHE cuando el terminal se instale mediante
un procedimiento documentado. De lo contrario, el
terminal vaciado debe someterse a una prueba de prueba
al 40 % de la fuerza de rotura minima.

(e) Lainspeccion de las terminaciones de los extremos
debe realizarse segun lo especificado por el fabricante de
las terminaciones, el fabricante del LHE o una persona
calificada [ver el parr. 30-2.8.2(k)].

SECCION 30-2.8: INSPECCION Y RETIRO DE
CABLES, REGISTROS Y REPARACION
30-2.8.1 Inspeccion

(a) General. Todas las inspecciones deben ser
realizadas por una persona designada. Cualquier
deficiencia identificada debe ser examinada y una persona
calificada debe determinar si constituye un peligro y, de
ser asi, qué pasos deben tomarse para abordar el peligro.
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(b) Frecuente

(1) La cuerda con movimiento en servicio se deberia
inspeccionar visualmente a diario, a menos que una persona
calificada determine que se debe realizar con mas
frecuencia. La inspeccion visual debe consistir en la
observacion de todas las cuerdas que razonablemente se
pueda esperar que estén en uso durante las operaciones del
dia. El inspector deberia enfocarse en descubrir dafios
graves que puedan ser un peligro inmediato.

(2) Los tipos especificos de dafios incluyen:

(-a) distorsidn de la estructura uniforme de la cuerda

(-b) abrasién

(-c) hilos cortados

(-d) dafio grave o deterioro del(los) terminal(es)

(-e) evidencia de dafio por calor/eléctrico/rayo

(-f) evidencia de degradacién quimica o UV

(-g) cambios locales de didametro

(-h) cambios locales de longitud de lay

(-i) torsion local de la cuerda

Cuando se descubren dafios, una persona calificada

debe inspeccionar la(s) seccidon(es) afectada(s) para
determinar si es necesario retirar la cuerda del servicio
utilizando los criterios definidos en el parr. 30-2.8.2.

(c) Periddica. La frecuencia de inspeccién debe basarse
en factores tales como la vida util de la cuerda en la
instalacion particular o instalaciones similares, la severidad
del entorno, el porcentaje de capacidad de elevacion, las
tasas de frecuencia de operacidn, los didmetros del tambor
y la polea, y la exposicién a cargas de impacto. No es
necesario que las inspecciones se realicen a intervalos de
calendario iguales y deberian ser mas frecuentes a medida
que se acerca el final de la vida util. Se debe realizar una
inspeccidn visual cercana de toda la longitud de la cuerda
para evaluar los criterios de inspeccién y retiro.

NOTA: El uso de pruebas no destructivas deberia considerarse
como un método de inspeccidn adicional.

Las inspecciones periddicas deben cubrir la superficie de
toda la longitud del cable y enfocarse en descubrir los tipos
de dafios enumerados en (b). Ademds, las secciones
propensas a un rapido deterioro, como las siguientes,
requieren atencién especial:

(1) Secciones de desgaste repetitivo, como:
(-a) puntos de subida de brida, cruce y captacion
repetitiva en el tambor
(-b) curvas inversas en el sistema de guarnido
(-c) secciones que se enfrentan a la mayoria de los
ciclos de flexion durante la operacién de elevacion estandar
(especialmente en el enhebrado de multiples caidas)
(-d) conexiones terminales
(-e) areas de desgaste conocidas basadas en la
experiencia previa con el LHE que se esta inspeccionando
(2) Lugares donde se amortiguan las vibraciones de la
cuerda, como los siguientes:
(-a) Secciones en contacto con poleas igualadoras u
otras poleas donde el recorrido de la cuerda es limitado
(-b) Secciones de la cuerda en o cerca de las
conexiones de terminales donde pueden ocurrir dafios
durante el manejo/guarnido
(-c) cable en la brida enrollado en el cable de
elevacién de la pluma
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Figura 30-2.8.2-1 Cortes, hendiduras y rotura del material de hilos

(-d) puntos de captacion repetitivos y puntos de
cruce y cambio de capa en las bridas de los tambores
(-e) poleas flotantes o deflectoras
(3) A menos que el fabricante del LHE, el fabricante
de la cuerda o una persona calificada especifique lo
contrario, la inspeccién periédica debe realizarse a
intervalos de acuerdo con las descripciones de servicio a
continuacion.
(-a) Cuerda de elevacion de pluma
(-1) servicio normal: no debe exceder los 3 meses
0500 hrs de operacién de la cuerda, lo que ocurra primero
(-2) servicio pesado: no debe exceder los 2 meses
0 335 hrs de operacion de cuerda, lo que ocurra primero
(-3) servicio severo: no debe exceder 1 mes 0 165
hrs de operacidn de cuerda, lo que ocurra primero
(-4) servicio especial: menos de 165 h de
operacion de cuerda
(-b) Todas las demds cuerdas
(-1) servicio normal: no debe exceder los 12
meses o las 2000 hrs de funcionamiento de la cuerda, lo
que ocurra primero
(-2) servicio pesado: no debe exceder los 6 meses
o0 1000 hrs de operacién de la cuerda, lo que ocurra
primero
(-3) servicio severo: no debe exceder los 3 meses
0500 horas de operacién de cuerda, lo que ocurra primero
(-4) servicio especial: menos de 500 h de
operacion de cuerda
Ciertos tipos de cuerdas y aplicaciones requieren
atencidn especial y pueden requerir intervalos de tiempo
reducidos entre inspecciones peridédicas. Los ejemplos
incluyen cuerdas que operan en ambientes quimicamente
activos o de temperatura extrema y construcciones de
cuerdas sintéticas que son especificamente susceptibles a
dafios o mayor deterioro cuando se usan en condiciones
dificiles, como operaciones de servicio de cuerdas pesadas
0 severas.

(d) Inspecciones después de sucesos inusuales.
Después de una ocurrencia inusual, como un rayo, una
carga de impacto o una sobrecarga en una cuerda sintética,
la misma debe inspeccionarse de acuerdo con (c) o segin
lo determine una persona calificada.
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30-2.8.2 Criterios de Inspeccion y Retiro

No existen reglas precisas para determinar el momento
exacto del retiro de la cuerda ya que intervienen muchos
factores variables. Los métodos de inspeccién y los
criterios de retiro especificos para un disefio de cuerda
determinada deben ser proporcionados por el fabricante
de la cuerda. Una vez que una cuerda alcance cualquiera
de los criterios de retiro, debe ser reemplazada antes de
que el LHE vuelva a estar en servicio. Los atributos de
inspeccion especificos y los criterios de eliminacién
incluyen los siguientes:

(a) Dafio que se estima que ha reducido el didmetro
efectivo del cable en mas del 10%, en comparaciéon con una
seccion del cable no afectada.

(b) Cortes, muescas, areas de rotura extensa de material de
hilo a lo largo y areas desgastadas en la cuerda (consulte la
Figura 30-2.8.2-1).

(c) Rotura uniforme del material del hilo a lo largo de la
mayor parte de la longitud de la cuerda, de modo que toda la
cuerda parezca cubierta con pelusa o bigotes (consulte la
Figura 30-2.8.2-2).

(d) En el interior del cable, rotura del material del hilo,
material del hilo fusionado o derretido que implique un dafio
estimado en més del 10 % del didmetro del cable o que afecte
amas del 10 % de los didmetros de los torones en la mitad de
los torones en una longitud de tendido (ver Figura 30- 2.8.2-
3). Esto se puede observar haciendo palanca o torciendo para
abrir los torones en algunas construcciones de cuerda, segin
lo recomendado por el fabricante de la cuerda.

(e) Decoloracidn, hilos quebradizos y areas duras o rigidas
que pueden indicar dafio quimico, dafio ultravioleta o dafio
por calor.

(f) Suciedad y arena en el interior de la estructura del
cable que est4 causando dafios a los hilos del cable.

(g) Torceduras o distorsiones en la estructura de la cuerda,
particularmente si son causadas por tirar con fuerza de los
lazos (conocidos como nudos) (vea la Figura 30-2.8.2-4).

(h) Areas derretidas, duras o carbonizadas que afectan
mas del 10 % del didmetro del cable o afectan mas del 10 %
de los diametros de los torones en la mitad de los torones en
un tendido (consulte la Figura 30-2.8.2-5).

(i) Cualquier dafio aparente de una fuente de calor,
incluidos, entre otros, soldaduras, descargas eléctricas o
rayos.
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Figura 30-2.8.2-2 Aparicién de pelusa o bigotes

Figura 30-2.8.2-3 Daiio dentro de la cuerda

(j) Mal estado de dedales u otros componentes
manifestado por corrosién, grietas, distorsion, bordes
afilados o desgaste localizado (ver Figura 30-2.8.2-6).

(k) Los criterios de remocion de terminaciones finales
incluyen  terminaciones severamente  corroidas,
agrietadas, dobladas, desgastadas, muy dafiadas o mal
instaladas.

(1) Para  cuerdas con fundas, envolturas
completamente rotas que ya no protegen la fibra que
soporta la carga (solo cable con funda) (ver la Figura 30-
2.8.2-7).
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(m) Otras condiciones, incluyendo dafios visibles, que
generan dudas sobre el uso continuado de la cuerda.

30-2.8.3 Cuerda que no se usa regularmente

(a) La cuerda sintética que ha estado inactiva durante
un perfodo de 1 mes a 6 meses debido al apagado o
almacenamiento del LHE debe inspeccionarse de acuerdo
con el parr. 30-2.8.1(b)
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Figura 30-2.8.2-4 Bucles (Torceduras)

(b) La cuerda sintética que ha estado inactiva durante
un periodo de mas de 6 meses debido al apagado o
almacenamiento del LHE debe inspeccionarse de acuerdo
con el parr. 30-2.8.1(c).

30-2.8.4 Registros

(a) Inspecciones Frecuente. No se requieren registros.

(b) Inspecciones Periddicas. Para establecer una base
para juzgar el momento adecuado para el reemplazo, se
debe mantener en archivo un informe fechado de la
condicion de la cuerda en la ultima inspeccidn periddica.
Este informe debe cubrir los puntos de deterioro
enumerados en el parr. 30-2.8.2. Si se reemplaza la cuerda,
solo se debe registrar el hecho de que la cuerda se
reemplazd.

(c) Programa de Inspecciéon a Largo Plazo. Deberia
establecerse un programa de inspeccién a largo plazo y
deberia incluir registros sobre el examen del cable retirado
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del servicio para que se pueda establecer una relacién
entre la observacion visual y la condicién real de la
estructura interna.

30-2.8.5 Reparaciones

(a) La cuerda sintética debe ser reparada unicamente
por el fabricante de la cuerda o por una persona calificada.
Las fibras que soportan carga no deben repararse.

(b) Una cuerda reparada debe indicarse en la
certificacion y/o marcarse para identificar a la entidad
reparadora.

(c) Los componentes utilizados para la reparacién de
cuerdas deben cumplir con lo establecido en este capitulo.

(d) Las modificaciones, alteraciones o reparaciones de
los accesorios o accesorios finales deben ser aprobadas
por el fabricante de la cuerda, accesorio o componente o
una persona calificada y deben cumplir con todas las
demas disposiciones de este capitulo.
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Figura 30-2.8.2-6 Componentes daiiados

Figura 30-2.8.2-7 Envolturas rotas
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